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El6sz6 a Hadtudomany és a 21. szazad cim(i tanulmanykoétethez

Immadr hat éve, hogy a Hadtudomany és a 21. szdzad cimU konferenciat a Hadtudoma-
nyi Doktori Iskola egytt szervezi a Doktoranduszok Orszagos Szévetség Hadtudomanyi
Osztalyaval, kiemelten Stier Petra doktorandusszal, majd sziilethet a doktoranduszok
aktualis kutatdsaibdl egy tanulmanykotet, amelyet a Kedves Olvaséd most a kezében
tart. A konferencidt azzal a céllal inditottuk, hogy lehet&séget teremtsiink a doktoran-
duszoknak kutatdsi eredményeik bemutatasara, tovabba parbeszédet inditsunk a had-
tudomany irant érdekl6dé oktatok, kutatdk szamara az egyiitt gondolkodasra a hadtu-
domadny aktudlis kérdéseirdl.

A 2022-es tanulmanykotetben lathaté irasmUiveket tematikusan négy nagyobb fe-
jezet koré csoportositottuk, a Hadelmélet—-Hadm(vészet, Biztonsagi és a Tarsadalom-
tudomanyi tanulmanyok koré, valamint az negyedik fejezbe az angol nyelv(i irasok kap-
tak helyet.

A Hadelmélet—Hadm(ivészet tanulmanyok fejezetben olvashatunk arrél, hogy a ku-
mulativ toltetek alkalmazasa a robbantastechnikdban hétkdznapinak tekintheté. A t(iz-
szerész szakfeladatok soran elengedhetetlen ezeknek a preciziés robbantasoknak az
alkalmazasa a veszély és a karok csokkentése érdekében. A beazonositott alkalmazasi
lehetGségek megmutatjak, milyen tovabbi fejlesztési iranyok adddnak ezen a teriile-
ten. A kotetb6l megtudhatjuk, milyen a vildg(ir hatasa a geopolitikara, hiszen jelenleg
szamos haboru zajlik parhuzamosan tébb foldrészen és azon belil is toébb helyszinen.
A Fold lakossaganak jelentds része pedig, még nincs tudatos kapcsolatban az Grkutatas
eredményeivel. Ma mar elképzelhetetlen, hogy az Grkutatast figyelmen kivll hagyjuk,
azonban szdmos elemzés még mindig nem szentel neki elegendé figyelmet. Horvath
Attila irdsdban rdvilagitott arra, hogy ma a technika és a katonai (irm(veletek elmélete
parhuzamosan fejlédik. Egyre tobb orszag felismeri, hogy a katonai (rm(iveletek meg-
hatdrozé jelent6ségli erésokszorozé tényez6k. A magaslégkori repiléeszkdzok kuta-
tasa, fejlesztése, gyakorlati tesztelése is kordbban nem latott intenzitast ért el — mikoz-
ben ehhez a technikai megoldashoz még hianyzik a doktrindlis megalapozas. A Lépések
egy biztonsagos mesterséges erkolcsi érzék felé cimi tanulmanybdl megismerhetjlik,
hogy a gépi autondmiak dontései mogoétt mennyiben allhat egyfajta mesterséges er-
kolcsi érzék, hiszen csakis etikai képességekkel felvértezve lehet elfogadhato szintd biz-
tonsaggal ellatni az egyénekre és a nemzetekre egyarant veszélyes gépi autondmidkat.
A tanulmanyban bemutatasra kerilt egy koncepcié arrél, milyen technoldgiai és hu-
mantudomanyi el6feltételek sziikségesek ilyen képességli gép megalkotdsahoz.

A biztonsagi tanulmdanyok fejezetben nagyon érdekes olvasmdany Balogh Péter
irdsa, amely a valsagot okozé biztonsagi tényez6kkel foglalkozik. Egy adott teriilet biz-
tonsdgat veszélyeztetd, befolyasold tényez6k vizsgalata esetén nemcsak a vizsgalandd
kockazati tényez6ket, hanem a teriiletet is meg kell hatdrozni. Egy orszag politikai vagy
gazdasagi valsaga esetén a kdzigazgatasi hatarok hatarozzak meg a valsagovezetet, mig
egy kevésbé hatarozott foldrajzi karakterisztikdju vagy gyorsan valtozé jelenség, mint
az arviz vagy a sdskajards elemzésekor a valsagot okozd tényezé determinadlja a teriile-
tet. Vardai Mihail a fegyverzetellen6rzés valamint a bizalom- és biztonsagerdsité intéz-
kedések lehetGségeit vizsgalta a nemzeti és a katonai biztonsag szemszdgébdl. Ehhez



kiilonb6z6 allamok és Magyarorszag Nemzeti Biztonsagi Stratégidjanak vonatkozd
pontjait vette alapul. Az dllamok a nemzeti és katonai biztonsag egyik eszk6zének te-
kintik a fegyverzetellen6rzést és az Uj tipusu fenyegetések ellen sziikségesnek latjak a
megujulast. Ennek érdekében a fegyverzetellenGrzés egyik Uj definicidja illetve a biza-
lom- és biztonsager6sit6 intézkedések teriletének levalasztasa sziikséges annak érde-
kében, hogy ez a kidolgozé munka gordiilékenyen toérténjen, és ne okozzon gondot
ezek alkalmazasa soran. A fegyverzetellGrzés lehetségeit gyakorlati példakkal szem-
[éltette.

Csepregi Zsolt tanulmanyaban olvashatunk arrdl, hogy Izrael kettds stratégiat ko-
vet biztonsaganak garantalasa tekintetében, egyrészrél maximalizalva sajat, fliggetle-
nll bevethets katonai képességeit, masrészrél a lehets legszélesebb biztonsagi egyuitt-
mUikodési halozat kiépitésére torekszik allami és nem-allami szerepl6kkel. A megallapi-
tasokra épitve a tanulmany leirja az izraeli-NATO egylttm(ikddés lehetséges tovabbi
teriileteit és annak mélységét, intenzitasat, tekintetbe véve a kéz0s érdekek mellett a
tavolsagtartast kivalto tényezbk 6sszességét.

A tarsadalomtudomanyi tanulmanyok fejezetben Andé Sandor nagyszerd irasa a
csapatpszichologiai tevékenységrdl szol. A szerz6 szamokat mutat arrdl, hogy a Magyar
Honvédség kdzvetlen pszicholdgiai tdmogatasat a csapatokndl hany pszicholdgus végzi,
milyen kompetencidkkal rendelkeznek, és munkajukat milyen aranyok és nagysagren-
dek jellemzik. Az elmult évek soran, a honvédség allomanyat ért pszichés terhelések,
mentalis er6feszitések novekedtek. A csapatpszicholégusok , békeid6ben” megirt allo-
manytablajat az Gjabb és Ujabb feladatok létszamigénye mar meghaladtak és a pszicho-
I6gusok feladatait, a szakemberek igénybevételét jelentés mértékben megnovelték.
Szlics Péter tanulmanyaban vazolta a magyar katonai vezetés 30 évét. Kitért tobbek
kézott arra, hogy a katonai vezet6i gondolkodas fejlédésének Uj dimenzidba |épése ak-
kor tortént meg, amikor megsz(int a szovjet-rendszer befolydasa a magyar haderdére,
majd nemsokkal utdna csatlakozott a NATO tagorszagok kozé. Ez a nagy valtas, folya-
matosan fejl6dé Uj kovetelményeket eredményez, amelyek alakitjdk a magyar haderé
életét, ezzel Uj kihivasokat tdmasztva a katonai vezet6k szamara, megvaltoztatva a ve-
zetGi gondolkodast, a vezetGi szerepeket és a vezetdk hatalmi viszonyait is. Szabd Zol-
tan kutatasaban arra kereste a valaszt, hogy a manapsag egyre nagyobb népszer(iség-
nek 6rvendd akadalyfutas és a katonai kiképzés miként kapcsolddnak egymashoz. Mi-
lyen szerepet jatszott a haderd, illetve a hadviselés valtozdsa a mara egyre nagyobb
tomegeket vonzd sportag kialakulasaban? Mas aspektusbdl pedig, ezen Uj és robba-
nasszerl népszerlségnek 6rvendé sportag altal kinalt lehetéségeket tekintem at, a ka-
tonai kiképzés, honvédelmi nevelés és a tdrsadalmi ellenalléképesség oldalardl.

A tanulmanykotet értékét emeli, hogy a kozreadott publikdcidk tobbsége a
legljabb hadtudomanyi kutatasok eredményeit mutatja be. A koétet ,,palettdja” rend-
kivil szines, sokrét(i: a hadm(ivészet, hadaszat, biztonsagpolitikai, informacié-biz-
tonsag, a védelem tarsadalomtudomany teriletérdl vizsgalnak jelenségeket,
Osszefligéseket, amelyek hozzajarulnak a hadtudomany gazdagoddsahoz.

Dr. Szelei lldikd
szerkeszté
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Kumulativ toltetek alkalmazasi lehetGsége tlizszerész szakfeladatok
soran

Ember Istvan

Bevezetés

A tlizszerész szakfeladatok altaldban életveszélyes tevékenységekbdl tev6édnek Ossze.
Atechnolégia, az eljarasrendek fejlesztése és Uj mddszerek kialakitdsa elengedhetetlen
a biztonsdgos munkavégzéshez, mdsrészt hozzajarulhat a hadtudomany tagabban ér-
telmezett kutatdsi céljainak! megvaldsitasahoz.

A kumulativ téltetek biztositjak a robbands energidjanak precizids felhasznaldsat
egy-egy tlizszerész szakfeladathoz. Erdemesnek tartom beazonositani azokat a részte-
rileteket, ahol manapsag alkalmazhatok ezek az eszk6zok, annak érdekében, hogy to-
vabbi kutatasi iranyokat hatarozhassak meg. Mivel hosszu tavu célom, hogy modern
kumulativ toltetet méretezzek ezekhez a tevékenységekhez, az ismeretek elemz§ vizs-
galata elengedhetetlen. irdsomban az 8sszpontositott toltetvaltozatot vizsgalom.

A kumulativ hatas

A robbantasok soran tébb kiilénleges eljarassal lehet talalkozni? és hétkdznapinak ve-
het6 tevékenyégre? is béven van példa. Hadi vonatkozasban szintén tébb mddszert al-
kalmazunk, hiszen a rombolasoktdl a robbandtest megsemmisitésig a robbantas bizto-
sitja a feladatok sikerét.

A kondenzalt fazist robbands,* a robbandanyagok kémiai atalakulasa egy rendkivil
heves folyamat. Ezek az energiahordozék néhany mikroszekundum alatt teljes kémiai
atalakulason mennek keresztiil, mely soran extrém hé és nyomas keletkezik. Az el6bbi
alapvet6 hatasok esetenként kiegésziilhetnek jelentés fény- és hanghatasokkal, 16kés-
hulldmmal, szeizmoldgiai hatdsokkal.®

Afentirészletek jol szemléltetik, hogy a robbanas mar 6nmagaban jelentds energia
felszabadulasaval jar. Mindez azonban a robbandanyagok alkalmazasaban csak a jég-
hegy csucsa. A teljesitményiik optimalizalt felhaszndlasa az energiadjuk 6sszpontositott
felhasznaldsaban rejlik, melyet kumulativ tolteteken keresztil valdsithatunk meg a
gyakorlatban. Természetesen nem minden robbantdsi feladathoz szlikséges ilyen tol-
tetek alkalmazdsa, de vannak esetek, amikor lehetetlen a szlikséges eredményt elérni
a hianyukban.

! Boda Jozsef et al.: A hadtudomanyi kutatasi iranyok, prioritasok és témakorok. Allamtudomanyi Mdhelytanul-
manyok, 16. sz. (2016), 1-23.

2 Pl.: plattirozas, hurokkészités; lasd b&vebben: Lukacs LaszI6: Robbantdssal készitett drétkétél hurok. Miiszaki
Katonai Kézlény, XXIII. évf., 3. sz. (2014), 75-88.

3 Pl.: banyéaszati célu kiilszini k6zetjévesztés robbantdssal.

4 Jelen tanulmény szempontjabdl nem relevans a fizikai, az atommag-atalakulas jelleg(, illetve a térrobbanas.

5 Lukdcs Laszlo: Szemelvények a magyar robbantastechnika fejlédéstdrténetébdl, Kiilonds tekintettel a tovébb-
fejlesztés varhato iranyaira és a kor Uj kihivasaira. Budapest, Dialég Campus Kiado, 2017, 19-20.



A kumulativ hatas felfedezése egy véletlenhez kdthet6 eredmény, mint oly sok ha-
sonlé a tudomany vilagaban. Ezt a hatdst tobb kutatd is vizsgalta, az egyik elfogadott
elnevezése az lreges toltetek robbanasakor keletkezd gaztermékek 6sszetartd aram-
ldsdnak — Charles Edward Munroe utan — a Munroe-effektus.®

Munroe vizsgalta az Ureges toltet fémbéléses valtozatait, de csak 44 évvel kés6bb
kisérleteztek a témaban annyira atfogdé modon, hogy annak eredménye lett a szabva-
nyositott kumulativ toltet. Az Ugynevezett Neumann-effektus — M. Neumann és Egon
von Neumann kutatdsairdl kapta a nevét — mar a mai hasznalatban Iévé kumulativ tol-
tetek alapjanak tekinthet8.”

Ezt kovetSen elképeszt6 mértékben kiszélesedett a vizsgalati spektrum. Kiilonb6z6
fémek és betétformak robbantasaval a kutatok teljesen vdltozatos képet kaptak a fé-
mek atltésének vonatkozdsdban. Ezt a gondolatmenetet vitték tovabb a szakemberek,
amikor kialakitottak a fémek vagdsara optimalizalt kumulativ hatdsu nyujtott toltete-
ket.®

Az ismereteknek ezen a pontjan mar a hadi alkalmazas igénye is jelentGsen meg-
nétt, mivel a harcmez6n megjelentek a hagyomanyos fegyverek szdmara majdnem el-
pusztithatatlan pancélozott jarmtivek. Mivel a kumulativ toltetek alapvetGen fémek at-
lyukasztdsara lettek kialakitva, kézenfekvé megoldasnak tlint olyan fegyvereket fejlesz-
teni, melyek képesek a harckocsik pusztitasara.

A két vilaghaboru kozott tehat komoly litemben megkezd&dtek a kumulativ elven
m(ikodé fegyverek fejlesztései.’ Napjainkban gyakorlatilag a fegyverzet szinte teljes
spektrumaban talalunk ilyen pancélelharité valtozatokat a kézigranattdl a tlzérségi
granatokon at a légibombakig.

A kumulativ hatas modellezése

Tanulmanyomban kifejezetten a béléstesttel szerelt tolteteket fogom vizsgdlni, ezért
szeretném bemutatni a béléstest atalakulasanak, roncsolédasanak folyamatat.

Amikor a robbanas, a robbandanyagban felfuté lancreakcié eléri a béléstestet, ron-
csolja azt és egy I6vedéket formal beléle, melyet ,jet”-nek neveziink a szakmai nyelv-
ben. Az els6 dbran lathatd az atalakulds folyamata. A ,jet” hegye és a magja kozott
hatalmas sebességkiilonbség alakul ki. A hegy akar 10 000 m/s sebességet is elérhet,
mig a mag csupan 2000-5000 m/s sebességgel kdveti. Ennek eredményeként az el-
nyult hegy akdr 1 m hosszu is lehet, mig keresztmetszete néhdny mm.2 Ez a sebesség-
kiilonbség determinadlja, hogy a , jet” hegye egy bizonyos nyulds utan kisebb elemekre
esik szét, melyek tovabbra is kdvetik egyméast.*?

SLukdacs Laszl6: A kumulativ téltetek és gyakorlati alkalmazasuk. M(szaki Katonai Kézlény, XX. évf., 1-4. sz. (2010),
178-179.

7 Lukécs (2010): i. m. 180.

8 Lukacs (2010): i. m. 180-182.

9 Lukécs (2010): i. m. 182-185.

10 Alistair Doig: Some Metallurgical Aspects of Shaped Charge Liners. Journal of Battlefield Technology, 1. évf., 1.
sz.(1998), 1.; és Hatala Andras: Ureges toltetek I. rész. Haditechnika, 44. évf., 2. sz. (2010), 72.
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1. sz. dbra: A ,jet” kialakuldsa

A kumulativ toltetek részeletes vizsgdlatat tobb kutato is elvégezte, melynek ered-
ményeként a hatdst hidrodinamikai modellel irhatjuk le. A céltargyat elérve a ,jet” de-
formalja azt, a rendkivil nagy sebessége és a kialakult extrém magas nyomads miatt.
Ebben a pillanatban az esemény idedlis folyadékok kélcsonhatdsaként irhato le a leg-
jobban, tehat hidrodinamikai egyenletekkel szadmithatéva vdlik. A béléstest
anyagdabol formalddd ,jet” 6sszenyomhatatlan folyadékként viselkedik a céltargyon.*?

Van azonban néhany fontos ismeret, amit figyelembe kell venni. Altalanosan elfo-
gadott a fenti tény, hogy hidrodinamikai modellt alkalmazunk és folyadékként tekin-
tink a ,jet”-re, de kutaték rontgen technoldgidval igazoltdk, hogy valdjaban
szildrd. Ezt az az adat is aldtdmasztja, hogy a ,jet” becsiilt h6mérséklete 450 °C, mig a
réz olvadash8je 1083 °C. Mindezekbdl kijelenthets, hogy a ,jet” megkézelitéleg
folyadékként viselkedik, de jelenleg szilardnak ismerjik. Egyes elméletek szerint ez
azért lehetséges, mert csak a fellilete szilard, a belseje pedig olvadék.3

1 Hatala (2010): i. m. 73.
2 | ykacs (2010): i. m. 185.
3 Doig (1998): i. m. 1.
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Kumulativ téltetek altalanos felépitése

A kumulativ toltetek tobb mddszerrel méretezhet6k és tobbféle kialakitdsa lehet-
séges, azonban az alapvets 6sszetevsi nem valtoznak.

1 - gyutacs

2 - srésitd toltet

3 - tsltethéz

4 - robbanéanyag téltet

5 - inert lencse

6 - béléstest

7 - wisszadramlésgét

8 - céltargy

D1 - visszadramlisgdt nyfiléds dtmérSje

D2 - béléstest dtmérdje

D3 - thltet dtmérdje

H1 - inert lencse és az erdsits td3ltet tdvolsdga
H2 - béléstest és az inert lencse tdvolsiga
H3 - béléstest és az erdsitd tdltet thvolsdga
H4 - béléstest és a tdltet teteje tdvolsbga
H3 - toltet magasséiga

Hé - eltartis vagy fékusztdvolsdg

2. sz. dbra: Kumulativ téltet dltaldnos felépitése

A robbandanyagot a téltetethdz fogja 6ssze. Mivel jelen tanulmany szempontjabol
az 6sszpontositott valtozatot vizsgalom, igy kifejezetten forgastestként leirhatok a le-
hetséges formak. Anyagat a gyartastechnoldgia, illetve a hordozott robbandanyaggal
valo OsszeférhetGség hatdrozza meg. A fémbdl késziilt toltethazak egyes préseléses
gyartastechnoldgiai eljarasoknal sziikségesek lehetnek, de ilyen termékeknél szamitani
kell repeszhatdssal is, felhasznaldsuk korlatozottabb lehet. A m{ianyagbdl késziilt val-
tozatok olcsdk, gyorsan elkészithetSk és repeszhatasuk elenyészé.

A robbandanyag téltet sokféle lehet, attdl fliggéen, hogy milyen célbdl készil a
termék. Az el8re készre gyartott tolteteknél gyakori, hogy préseléssel késziilnek,*> mely
a lehetséges robbandanyagok korét is determinalja. llyen esetekben a hexogén?® jé va-
lasztas lehet, mert magas hatderej( és jol préselhetd. Sok gyartd azonban olyan valto-
zatokat készit, melyet az alkalmazas helyszinén kell megtolteni robbandanyaggal. llyen
esetben a plasztikus'’ vagy folyadék allagu, de akdr binéris'® robbandanyagok is fel-
haszndlhatdk. A helyszini toltésnél — tobb mas tényez6 mellett — figyelemmel kell lenni

14 Sajat szerkesztés.

15 A katonai mingségliek kétoldali préseléssel késziilnek.

6 Angol nyelvteriileten réviditett elnevezése: RDX. A régies magyar elnevezése: ciklonit.

17 p|.: Semtex-H, C-4.

18 Kugyela Léradnd: A tébbkomponens( robbandanyagok multja, jelene és jévéje. Katonai Logisztika, 28. évf., 4.
sz. (2020), 66-67.
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a robbandanyagok mérgez8 mivoltara is,’® mely az ilyen feladatoknal munka-védelmi
kotelezettséggel jar.

A gyutacs elhelyezése meghatarozo, a geometriai forma forgastengelyével egybe
kell esnie a gyutacshiively forgastengelyének. Amennyiben ez elmarad, a kialakult ,jet”
nem lesz tokéletes, mert a lancreakcid a robbandanyagban nem egyszerre fogja elérni
a béléstest fellletét. Amennyiben a robbandanyag nem gyutacsérzékeny, erdsitd tol-
tetre, detonatorra is sziikség lehet a kialakitas soran.

A béléskup vagy béléstest talan a toltet legfontosabb eleme. Paraméterei
meghatarozzak a toltet atltési képességeit. Anyaga alapvetden valamilyen fém, féleg
réz, de lehet aluminium is. A réz s(ir(isége miatt kivald atiitést eredményez, de nem
kizardlag ez hatarozza meg a teljesitményt. A forma tekintetében a félgomb, kup és a
ytrombita” forma a meghatdrozé. Az utdbbi viszonylag Uj fejlesztési terilet, kevés fel-
lelheté méretezési adattal. A klasszikusnak tekinthet6 kup esetében nagyon fontos 6sz-
szetevd a kupszog, mely hatdssal van a ,,jet” kialakulasara, de a kup alapjanak, vagy a
toltet teljes atmérGjének is nagy jelent6sége van. A méretezés soran ez az adat az
alapja sok mas méretnek is. A béléstest anyaganak falvastagsaga szintén nem el-
hanyagolhatd szempont, az adott feladatokhoz ezt is optimalizalni szlikséges. Manap-
sag tébb Ujszer(i szempontbdl? is vizsgéljdk a béléstestek anyagaként a kiilén-bdz6
mianyagokat.?! Ezek hatékonysaga elmarad a rézhez képest, de egyes célfeladatokhoz
kivaldak lehetnek.

Az inert lencse, mely a robbandanyagban helyezkedik el a béléstest és a gyutacs
vagy erdsit6 toltet kozott, fontos szerepet tolt be a robbanas terjedésének optimaliza-
Iasaban. J6l méretezve és elhelyezve idedlissa teszi a detonacié haladasat a béléstest
felé, ezzel javitva az atités mélységét, a kialakult ,jet” formajat. A pontos elhelyezése
kifejezetten fontos, ezért helyszini toltetkészitésnél nem javasolt az alkalmazasa. Pon-
tatlan elhelyezés esetén ronthat a toltet képességein.

A visszadramldsgdt szerepe, hogy a ,jet” formalddasa sordan egy ideig megakada-
lyozza az anyagok visszadaramlasat, ezzel elGsegitve az idealis atutést.

A téltet magassdga tobb 6sszetevétdl fligg. Alapvet6en meghatdrozza a béléstest
magassaga, a gyutacs robbandanyagba hatold mérete, a béléstest és a gyutacs kozotti
idedlis tavolsaga a detondcids sebesség felfutdsahoz, illetve a visszadramlasgat magas-
saga. A telepitési méret ett6l még eltérhet, hiszen eltartdst vagy fokusztdvolsdgot al-
kalmazhatunk egyes esetekben az idealis teljesitmény elérése érdekében. Ez utdbbi ta-
volsag a toltetdtmérd tobbszorose is lehet.

Alkalmazasi lehetdségek a tlizszerész szakfeladatok soran

A tlizszerész szakfeladatok nagyon valtozatosak és sok 6sszetev6bdl alinak. A magyar

9 Hernad Mdria — Kugyela Lérdnd: Risk of Carbon Monoxid Intoxication in Explosions. Hadmérnék, 8. évf,, 2. sz.
(2012), 59-60.

20 példaul reaktiv pancélzat 4tiitésére iranyuléd vizsgalatok is folynak.

2! Jianya Ji et al.: Simulation Study on Expansive Jet Formation Characteristics of Polymer Liner. Materials, 12.
évf., 5. sz. (2019), 744.
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értelmezésben ezeket a feladatokat a m(iszaki tdimogatads?? rendszerében helyezziik el.

Tanulmanyom szempontjabdl a feladatrendszernek csak egy része lehet mérvado,
mert példdul a robbandtestek felderitése,?® felkutatdsa és a tlizszerészeti tandcsadas
nem igényel robbantasi tevékenységet.

A kumulativ toltetek alkalmazdsa szempontjabdl a tlizszerész szaktevékenység so-
ran alapvet6en harom fontos teriletet jeldlhetiink meg:

— hagyomanyos robbandtestek hatastalanitasa, megsemmisitése;
— improvizalt robbandtestek hatdstalanitasa, megsemmisitése;
— atom, bioldgiai és vegyi eredet(i robbandtestek kezelése.

A hagyomanyos robbandtestek esetében a lehetséges felhasznalasi teriletek to-
vabb oszthatdk. A kumulativ tolteteket hasznalhatjuk a mikoddteté mechanizmus, a
gyujtészerkezet miikodésképtelenné tételére, ezzel megteremtve a robbandtest el-
mozditasanak biztonsagosabb koriilményeit. Mdasrészt alkalmazhatjuk a f6 toltet ira-
nyitott és ellendrzott elmikodtetésére. A ,jet” képes inicialni a kiilonb6z6 robbano-
anyagokat.?* Ennek a képességnek a modern felhasznaldsa a kisebb sebesség(i kémiai
dtalakuldst®® vagy kifejezetten robbandanyag elégését célozza. Az utdbbi esetben
nincs, az elébbiben pedig Iényegesen kisebb karokozas varhato, tehat joval biztonsa-
gosabb a folyamat.

A katonai robbandtestek esetében az alaprendeltetésii?® eszkézdket mar feljebb
vizsgaltam, de a kiildnleges?” téltetliek esetében is alkalmazhatdak ezek a toltetek. Sok
esetben a kod toltetanyag robbantasos megsemmisitése nem lehetséges maradékta-
lanul. llyenkor megoldas lehet az ellendrzott kérilmények kézott torténé elmikodte-
tés. Ebben az esetben a kumulativ toltetet vagy Ureges toltetet a robbandtest falanak
megnyitasara hasznalhatjuk fel.

Az improvizalt robbandtestek?® kezelése kiildnleges teriilet azok sokfélesége miatt.
A terrorizmus?® manapsag vilagjelenség, a szinte mindenhol fellelhet8 terrorszerveze-
tek komoly globalis veszélyt jelentenek, mely a 21. szazad elsé felének

22 Kovacs Zoltéan: Gondolatok a miszaki tdmogatas és a miszaki zaras alapjairél. Nemzetvédelmi Egyetemi Kéz-
lemények, 6. évf., 1. sz. (2002), 30-35.

2 Ember Istvén: A tlizszerész-szakkiképzés rendszerének fejlesztése felderitétiizszerész-felkészités kialakitasaval.
Honvédségi Szemle, 148. évf., 1. sz. (2020), 66—77.; Ember Istvan: Lehet&ségek a tlizszerész-szakkiképzés fejlesz-
tésére. MUiszaki Katonai K6zlony, 30. évf., 1. sz. (2020), 99-110.

2 Arthur Steckiewicz — Waldemar Trzcinski: Investigation of the reaction of energetic materials on jet impact.
17 International Seminar New Trends in Research of Energetic Materials, Pardubice, University of Pardubice,
2014, 1038-1049.

% peflagracio.

26 Repesz, repesz-rombold, rombold stb.

27 Kdd, vilagito stb.

28 Kovdcs Zoltan: Az improvizalt robbandeszkdzok fébb tipusai. Miszaki Katonai Kézlény, 22. évf., 2. sz. (2012a),
37-51.

2 Horvath Tibor: A miveleti kérnyezet miiszaki tdmogatasanak kihivdsai. In: Krajnc Zoltdn — Csengeri Janos szerk.:
Humanvédelem - békemdiveleti és veszélyhelyzet-kezelési eljarasok fejlesztése. Budapest: Nemzeti Kbzszolgalati
Egyetem Hadtudomanyi és Honvédtisztképzé Kar, 2016, 256.
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meghatarozo kihivasa.3? A terroristak, akik blinds céllal készitik ezeket a pusztitd esz-
kozoket, kreativ megoldasokat alkalmaznak, melyek nagy kihivast jelentenek a szakem-
bereknek. Mivel alkotéelemeik hagyomanyos robbanétestek is lehetnek3! a kordbban
bemutatott mddszerek esetenként alkalmazhatdk ennél a szakfeladatnal is.

A kumulativ toltetet itt is alapvet6en két célpont ellen vethetjik be. Az els6, a mU-
kodtetd rész, mely mechanikus, de akar elektronikus alkatrész is lehet. Ezzel elérhetd
a robbanodtest miikodéképtelensége. A masodik, a f6 toltet, melynek alapanyaga a ter-
roristak altal beszerzett katonai, ipari vagy hazi készitésl robbandanyag. A cél itt is a
hatasfok csokkentése égetés vagy deflagracid segitségével.

A harmadik terileten, az atom, bioldgiai és vegyi toltetli robbandtestek kezelése
sordn a tlizszerész szakemberek egy kifejezetten nagy felkésziltséget igényl6 tevé-
kenységet hajtanak végre.32 Ennél a feladatcsoportnal®® is elképzelhetd, hogy a miikdd-
tetd szerkezetet is roncsolni kell kumulativ toltet felhaszndldsaval. Azonban az ilyen
jellegl feladatok soran — vegyi toltet esetén — f6ként a robbandtestek falanak atltése
lehet a cél, olyan mdédon, hogy a harcanyagok minél kisebb kidramlasa mellett lehetévé
tegyik a mentesit6 anyag bejutasat a robbandtestbe.

A kumulativ tolteteket tehat az aldbbi tlizszerész szakfeladatok soran alkalmazhat-
juk:

— hagyomanyos robbandtestek gyujtdszerkezetének miikodésképtelenné tétele;

— improvizalt robbandtestek részeinek mikodésképtelenné tétele;

— vegyi toltet(i robbandtestek gyujtdszerkezetének miikodésképtelenné tétele;

— hagyomanyos robbandtestek toltetének ellenérzott elmikodtetése, fé6ként ki-

égetéssel vagy deflagracidval;

— improvizalt robbandtestek toltetének ellen6rzott elmikodtetése, féként kiége-

téssel vagy deflagracioval;

— vegyi toltetli robbandtestek esetén az eszkoz falanak kilyukasztdsa a harcanyag

mentesitése céljabdl.

Osszegzés

Kovetkeztetésként megdllapithatd, hogy a kumulativ tolteteknek nagy jelent6sége van
a tlizszerész szakfeladatok sordn. A hatdstalanitdsi tevékenység megkdveteli, hogy a
legmagasabb mindségl technikdkat alkalmazzdk a szakemberek, ezzel névelve a biz-
tonsdgot egy-egy életveszélyes mivelet soran.

A jelentGségiik nem kizardlag az életveszély csdokkentésében mutatkozik meg, bar

30 Tomolya Janos — Padanyi Jézsef: A terrorizmus jelentette kihivdsok. Hadtudomany, 22. évf., 3-4 sz. (2012), 34.;
Daruka Norbert: Terroristak és taktikdk, avagy védekezz, ha tudsz. Repuiléstudomanyi Kézlemények, 24. évf., ksz.
(2012), 35.

31 Kovécs Zoltan: Replil&téri létesitmények fizikai védelme IED ellen. Repiiléstudomanyi Kézlemények, 26. évf., 2.
sz. (2014), 106.; Kovacs Zoltan: Fontos létesitmények IED elleni védelme. M(iszaki Katonai Kozlony, 22. évf. ksz.
(2012b), 36.

32 Berek Tamas: ABV (CBRN) tlizszerészcsoport, mint a biztonsagi kihivadsokra adott valaszlépés. Bolyai Szemle,
25. évf., 4. sz. (2016).

33 A dolgozat és a vizsgalt hatéstalanitdsi eljaras szempontjabdl alapvetSen a vegyi harcanyaggal t6ltétt robband-
testek johetnek szamitdsba.
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ez egy alapvetd elvaras a tlizszerészek részérdl. Masik szempontbdl a keletkezett karok
is csokkenthet6k, minimalizalhatdk, ha precizidés robbantasokat alkalmazunk a robba-
notestek hatastalanitasakor.

Tovabbi irdnynak tervezem ezen a teriileten a mlanyag béléstestek hatasfokanak
vizsgalatat, mert varhatdan csokkenthetd veliik a robbandtestekbe behatolas utani ini-
cialasi képesség, valamint konnyen elkészithet6 és adott feladatra optimalizalhatd tol-
teteket kaphatunk.
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Az 6sszhaderénemi er6 tamogatasa az integralt magaslégkori—
vilaglirbéli szolgaltatasi infrastrukturaval

Horvath Attila
Bevezetés

A katonai Grmf(iveletek tartalma napjainkban atalakuléban van. Mig a h&skorban, de
még a 2000-es években is az (irm(iveletek technikai szempontu megkozelitése (hordo-
z6rakétak, miholdizemeltetés) igen hangsulyos szerepet kapott, mara ezek egyre in-
kabb szolgaltatasként jelennek meg, a hangsuly az 6sszhader6nemi eré m(ivelettdmo-
gatasara kerilt. Ez persze nem jelenti azt, hogy katonak, vagy mas allami szolgalati jog-
viszonyban szolgaldk ne Gzemeltetnének Greszkdzoket, kiilondsen a leginkabb kritikus
jelent8ségli teriileteken, ahol a tevékenység jelentSs részéhez mindsitett adatkezelési
is szorosan kapcsolédik. Inkabb arrél van szé, hogy a mivelettdmogatd szolgdltatds-
portfélidban egyarant megjelennek allami és kereskedelmi eszkdzokre alapozott szol-
galtatasok is, amelyek 6sszehangoldsa, a konkrét feladatokhoz torténé eszkdzvdlasztas
a mlvelettdmogatasi szolgdltatasigények alapjan torténik.

Ebben a tanulmanyban a fent leirt gondolatmenet alapjan még inkabb kiterjesztem
az emlitett szolgaltatasportfdlidt, és a vilaglirben lizemel6 miholdak mellé beemelem
afizikailag a légkorben, repiiléeszkézként tizemeld, de funkciondlisan véleményem sze-
rint inkabb az Grml(iveletekhez kézelebb allé magaslégkori repiléeszkdzoket is.

igy tehat két fizikailag elkiilonilt miveleti teriilet (a 1égkor és a vilag(r), és akar két
haderénem (a légierd és a katonai Grm{(iveletek végrehajtdi — amennyiben ez utébbit
hader6nemnek tekintjik) szolgaltatdsszempontbdl 6sszeolvad. Ezaltal akar meg is kér-
déjelez6dhet a hader6nem definicidjanak egyik alapeleme, a fizikai miveleti kornyezet
meghatdrozo szerepe. Mivel azonban mas hader6nemek esetében is talalhatunk ha-
sonlo példakat (repll6eszkozok a szarazfoldi haderénem kotelékében, a szarazfoldi
erGk részére nyujtott tlizérségi tliztamogatasra optimalizalt hadihajo a haditengerészet
kotelékében), azt az elméleti akadalyt lekiizdhet6nek talalom.

A tanulmdnyban elGszor is attekintem a katonai Grmf(iveleti doktrindk (illetve, a
NATO esetében, 6nallé doktrina hianyaban a meghatarozo publikacidk) valtozasat a
szolgdltatasorientaltsag iranyaba, majd ezek alapjan kifejtem, miért indokolt a magas-
légkori repll6eszkozok tevékenységének dsszekotése a katonai Grmdiveletekkel, nem
pedig a repllémliveletekkel.

1. A haderénemi tagozdédas felbomlasa

A hader8nem klasszikus definicidja szerint! a haderénemet az hatérozza meg, hogy te-
vékenységeit foldrajzilag egységes térségben hajtja végre, fegyverzete, doktrindja az
adott térséghez illeszkedik.

Az Amerikai Egyesilt Allamok Haditengerészete viszont abban a fejlesztési prog-

Szendi Istvan: Hadiigy és hadviselés. Dialég Campus, 2017.
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ramban, amelynek végeredménye a Zumwalt romboldosztaly lett (illetve az 6sszes kap-
csolodé fejlesztésben és elemzésben, mint példaul az SC-21/DD-21 program, ,arsenal
ship” koncepcid) arra torekedett, hogy egy vizen Uszd hadihajot készitsen a szarazfoldi
er6k tlizérségi tliztdmogatasa érdekében.? Vagyis a hajénak egyszerre kellett (volna)?
avizen és a szarazfoldon is tevékenykednie (a vizen kdzlekedni és megvivni az esetleges
harcat az ellenség vizi tamaddeszkozei ellen; de egyben a szarazfoldi csapatokkal
egyutt harcolni, résziikre tamogatd tizet I6ni). Tovabba, egyszerre kellett volna a ha-
ditengerészeti és a szarazfoldi doktrindk szerint harcolnia, egyes fegyvereinek tlzét
tengeri célpontokra, masokat szarazfoldi célpontokra vezetnie.

Ez az ellentmondas egybdl feloldddik azonban, ha a Zumwalt rombolékra ,szolgal-
tatdsalapon” tekintlink. Az eredeti feladatuk a szarazfoldi csapatok tliztamogatdsa volt
(lett volna). Az a tagadhatatlan tény, hogy ekdzben vizen Usznak, masodlagos jelent6-
ségd.

Hasonléképpen fogom levezetni, miért ésszer( és szakszer( a magaslégkori repi-
I6eszkozoket (amelyek fizikailag a légierdre jellemz6 természeti kdrnyezetben, a légi-
erd repulGeszkodzeivel azonos fizikai erGket kihasznalva repilnek) az (ireszkzokkel ko-
z6sen kezelni.

2. Az Girmliveletek szolgaltatasfokuszanak er6sodése

Az (irképességek egyre fokozodo szerepet téltenek be a haderék miveleteinek tamo-
gatasaban. ANATO is, amely ugyan sajat Greszkozokkel nem rendelkezik, 2019-ben m-
veleti teriiletté nyilvénitotta a vilagdrt.* A katonai Grm(veletek legnagyobb része azon-
ban nem kozvetleniil a harcrél szél, hanem a haderé mas részeinek tamogatdsardl. A
kiilonb6z6 doktrindk mas és mds mddon fogalmazzak ezt meg.

A katonai értelemben véleményem szerint legjobb 6sszefoglalds az amerikai Joint
Publication 3-14 Space Operations doktrina 2013-as kiadasaban® taldlhato, Space Force
Enhancement néven, amely egy furcsa, a nem anyanyelvi olvasé szdmara nehezen ér-
telmezhetd, de mégis kifejezd elnevezés. A megfejtése a hader6 (Force) miveleti ké-
pességeinek tdmogatdsa, erdsitése (Enhancement) a vildglir (Space) révén. Sajnos a
2018-as kiadasbol® ez a kategorizalas kikerdiilt, az 6sszes (irm(ivelet egyszeri felsorolas-
ként szerepel a doktrinaban.

2Zumwalt class Destroyer (DDG1000). 2011. november 16., http://www.navyrecognition.com/index.php?op-
tion=com_content&view=article&id=189

3A Zumwalt rombolok megkaptak ugyan a tervezett nagy hatdtavolsagu I6vegeket, de a I8szerfejlesztési progra-
mot torolték, igy a képesség nem valosult meg.

4Foreign Ministers take decisions to adapt NATO, recognize space as an operational domain. 2019. november
20. https://www.nato.int/cps/en/natohg/news_171028.htm

5Joint Publication 3-14 Space Operations 29 May 2013. Joint Chiefs of Staff, 2013.

%Joint Publication 3-14 Space Operations 10 April 2018. Joint Chiefs of Staff, 2018.
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1. tdbldzat: A katonai lrmdveletek kategorizdldsa a JP 3-14 doktrina 2013-as kiaddsa alapjdn

US (JP 3-14 2013)

Space Situational Awareness

Offensive
Defensive

Space Control

Positioning, Navigation and Timing (PNT)
Intelligence, Surveillance, Reconnaissance (ISR)
Missile Tracking

Space Force Enhancement Launch Detection

Environmental Monitoring

Satellite Communications (SATCOM)
Navigation Warfare (NAVWAR)

Spacelift

Space Support Satellite Operations

Reconstitution of Space Forces

Space Force Application

2. tabldzat: A katonai tirmlveletek kategorizdldsa a JP 3-14 doktrina 2018-as kiaddsa alapjan

US (JP 3-14 2018)

Space Situational Awareness

Offensive

Space Control Defensive

Navigation Warfare (NAVWAR)

Positioning, Navigation and Timing (PNT)

Intelligence, Surveillance, Reconnaissance (ISR)

Missile Warning

Nuclear Detonation Detection

Environmental Monitoring

Satellite Communications (SATCOM)

Spacelift

Satellite Operations

A 2013-as kategorizadlashoz hasonldan fogja 0ssze a tdmogatd Urmdlveleteket a
NATO jelenleg a légi- és (irm(iveleti doktrindja,” amely egy-egy révid fejezetet szentel
az (rmfiveleteknek (a NATO-nak még nincs 6nallé Grmdveleti doktrindja). Formailag a
JP 3-14-hez hasonldan (tartalmaban természetesen kilénb6z6en) a Space Force En-
hancement kategdridban gylijti 6ssze a m(ivelettdmogato képességeket. Korlatai elle-
nére nagyon fontos szamunkra ez a doktrina, mert figyelemmel arra, hogy a NATO-nak
nincsenek Greszkozei (azok szolgaltatasait a tagallamok vagy kereskedelmi szolgaltatok
biztositjak a NATO részére), ravilagit a szolgaltatasjelleg fontossagara. Vagyis akarmi-
lyen forrdsbdl is keriiljon biztositdsra a technikai infrastruktira, a lényeg az, hogy ezt

’NATO STANDARD AJP 3.3 Allied Joint Doctrine for Air and Space Operations EdBv1. NATO Standardization Of-
fice, 2016.
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az 6sszhaderénemi erd szamdra relevdns szolgdltatasok nydjtasara lehessen felhasz-
nalni.

3. tdbldzat: A katonai lirmiveletek kategorizdldsa az AJP 3.3 doktrina alapjdn

NATO (AJP 3.3)

Space Situational Awareness

Offensive

Space Control
P Defensive

Positioning, Navigation and Timing (PNT)

Intelligence, Surveillance, Reconnaissance (ISR)

Space Force Enhancement Shared Early Warning (SEW)

Terrestrial and Space Environmental Monitoring

Satellite Communications (SATCOM)

Az AJP 3.3 még a vilaglr m(iveleti teriiletként valé deklaracidja el6tt keriilt ki-
addasra. A NATO Space Handbook® nem doktrina, de a 2019-es deklaracio 6ta ez az elsd
jelentds és meghatdrozo Grmdveleti szakkiadvany. A NATO Space Handbook a vilagdir,
mint muveleti tertlet ,funkcidi” kdzott az Operational Space Support kdrébe sorolja
azokat a miveleteket, amelyek az 6sszhaderénemi er§ tamogatdsaval foglalkoznak.

4. tabldzat: A katonai lirmiiveletek kategorizdldsa a NATO Space Handbook alapjdn

NATO (Space Handbook)

Space Domain Awareness

Space Domain Coordination

Satellite Communications (SATCOM)

Intelligence, Surveillance, Reconnaissance (ISR)

Positioning, Navigation and Timing (PNT)

Space Situational Awareness

Operational Space Support
P P PP Meteorology and Oceanography, Space Weather (METOC,

SWx)

Shared Early Warning (SEW)

Space Security

e

Furcsa néven, de gyakorlatilag az el6z6ekkel azonos tartalommal taglalja a US
Space Force alapdoktrindja, a Spacepower® a m(ivelettdmogaté (irm(iveleteket. Infor-
mation mobility néven foglalja 6ssze 6ket, ami jol kifejezi, hogy a tamogaté funkciok
tartalma els6sorban az informdacidok megszerzése, tovabbitasa, szolgdltatasa. Kitekintve
a teljes miveleti portfdlidra, ez a kategorizalas véleményem szerint a leginkabb teljes-
kor(, de egyidejlileg tartalmaz olyan elemeket is, amelyek tulmutatnak a szorosan vett
katonai tevékenységeken, és mar a védelempolitika, védelmi egylttm(ikodés teriletét
is érintik.

8NATO Space Handbook — Introduction to Space Support in NATO Operations. NATO Strategic Commands Space
Working Group, 2021. november.
9SPACEPOWER Doctrine for Space Forces. United Space Space Force, 2020.
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5. tablazat: a katonai trmdiveletek kategorizdldsa a Spacepower doktrina alapjan

US (SPACEPOWER)

Protection
Space Security Deterrence
Cooperation and Coordination

Defensive
Offensive

Combat Power Projection

Access to orbit
Space Mobilty and Logistics Orbital sustainment
Recovery

Satellite Communications (SATCOM)
Positioning, Navigation and Timing (PNT)
Information Mobility Nuclear Detonation Detection

Missile Warning

Intelligence, Surveillance, Reconnaissance (ISR)

Space ISR
Space Domain Awareness Environmental Monitoring
Data Sharing

Az Osszhaderénemi erd szamara legfontosabb miivelettamogatd szolgaltatasok,
amelyek mindegyik doktrindban és a Space Handbookban is megtaldlhatdk, és amelye-
ket egyetlen korszer(i hader6 sem nélkilozhet, a m(iholdas tavkozlés, a tavérzékelés
(felderités) és a navigacié- és id6adat szolgaltatasok. Ezeken a terlleteken nagy sziik-
ségis van a jelenleg elérhetd szolgdltatasi infrastruktura bévitésére.

3. A magaslégkori replil6eszk6zok szolgaltatasnylijté képességei

A magaslégkori repil6eszkdzok, masnéven pszeudomtiholdak, aerodinamikai vagy
aerostatikus felhajtoerdvel repiil, Gzem kodzben a sztratoszféraban kozlekedd, sze-
mélyzet nélkiili repiileszkdzok. Uzemi repiilési magassaguk jellemzéen 20 km feletti.
Napelemes energiaellatassal, a sztratoszféra nyugodt légrétegében, az ellen6rzott 1ég-
tér légiforgalma felett hetekig-hdnapokig, a fejlesztési tervek szerint akar évekig képe-
sek a leveg8ben maradni és szolgaltatasokat nyujtani.°

A magaslégkori replil6eszkozok gyakorlatilag dtmenetet képeznek az Greszkdzok
és a hagyomanyos repll6eszkdzok kozott. Igaz ez a replilési magassagukra, repilési
idejikre, de még inkdbb az alkalmazhatdsagukra. A tébb hénapos repiilési id6 lehetvé
teszi, hogy infrastruktura-elemként kezeljik 6ket, amelyek a mdvelet soran folyamato-
san jelen vannak, csak a tényleges szolgdltatasnyujtas érdekében sziikséges 6ket kon-
figuralni. A m(iveleti terilet Iégterébe vald kijuttatas soran a pszeudom(ihold sajat ere-
jébdl képes akar interkontinentalis repllést is végrehajtani. Ennek id&sziikséglete ter-
vezhet6 és a muveletre torténd felkésziilés sordn az atrepilés (akar egy kozeli varako-

10 Shatri, Enis A. A.: High Altitude Platforms: Opportunities and Legal Challenges. LAP LAMBERT Academic Pub-
lishing, 2019.
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zasi légtérbe) végrehajthatd. Mivel a sztratoszférikus repil6eszkdzok nem élvezik a vi-
lagr terileten kiviiliségét, nemzeti légtérben torténd repilésiik csak a megfelel6 en-
gedélyek birtokaban lehetséges. Ezek megszerzéséig a nemzetkozi légtérben varakoz-
hatnak.

A pszeudomdholdak, ellentétben az lrrepil6 mlholdakkal, sokkal nagyobb opera-
tiv rugalmassaggal rendelkeznek. Az évek (évtizedek) helyett hdnapokban mérheté
mUikodési idG és az a képesség, hogy vissza tudnak térni a féldfelszinre, lehetévé teszi
a hordozott hasznos teher folyamatos aktualizalasat. Mentesiil tehat a rendszertervezé
attdl, hogy (lireszkoz-tipustdl fliggben) 5-20 évre eldre kelljen becsilnie a szolgaltatas-
igényeket, ami alapjan végrehajtja a mszaki tervezést, és egyidejlileg mentesil a m-
veleti tervezd is attol, hogy akar 5-20 éves technikanak legyen kiszolgaltatva. Egy Ujon-
nan jelentkezd szolgaltatasi igény kielégitése (abban az esetben, ha a sziikséges hard-
ver rendelkezésre all) napok, hetek alatt lehetséges, ami az (ireszk6zok esetében nem
elvarhato reszponzivitas.

A fentebb talalhato tablazatokban leirt mivelettamogatod szolgaltatasok kozil a
m(iholdas tavkozlés (SATCOM) és a tavérzékelés (felderités, ISR) illeszkedik leginkabb
a pszeudom{holdak altal hordozhatd hasznos terhek lehet&ségeihez. Kiegészithetjik
ezeket specializalt informacidgydjté alkalmazasokkal, konkrétan a rakétainditasok és
az atomrobbanasok észlelésével (ami ugyancsak tavérzékelés, specializalt szenzorok-
kal), valamint a kérnyezeti (geoinformdcids) adatszolgaltatas egyes feladataival. igy lat-
hatjuk, hogy a magaslégkori replil6eszkozok gyakorlatilag a navigacios- és id6adat szol-
galtatason kivil teljeskorden el tudjak végezni azokat a feladatokat, amelyeket az (ir-
eszkozok. Ez utdbbit azért nem, mert a radidnavigacids eljardsok pontossaganak alap-
vet6 feltétele az adod pontos térbeli helyének ismerete, és a pszeudom(iholdak repiilése
kdzben ez nem biztosithatd a megfeleld szinten.

A megnevezett szolgdltatdsokat azonban nem a miholdakkal azonos médon, nem
azonos tartalommal képesek nyudjtani a pszeudomUholdak. A hasznos terhet hordozé
platform (Greszkoz az egyik esetben, mig egy légkori replilGeszkéz a masik esetben)
fizikai tulajdonsagai, a repiilési magassag, sebesség, a mozgast meghatarozé fizikai tor-
vények (Kepler térvényei a miholdak esetében, a gazdinamika és az dramlastan torvé-
nyei a masik esetben) a szolgaltatasnyujtds képességét is befolyasoljak. A fizikai ere-
detd kilonbségeken tul a jog terén is kilonboézik a két platform.

Ezek a kiilonbozbségek jol felhasznalaték abbdl a célbdl, hogy a platformok kiegé-
szitsék egymast. Azon tul, hogy hasonlé teriileteken képesek komplementer szolgalta-
tasokat nyujtani, a pszeudomdiholdak Gzemeltetéséhez is szlikségesek az (rszolgalta-
tasok (tavkozlés és navigdacids szolgaltatasok).

4. Komplementer alkalmazasi példak

A katonai szempontbdl relevans, altaldnos miivelettamogatd feladatu tavérzékel6 mi-
holdak tipikusan alacsony Féld kériili palyan, vagy geostacionarius palyan miikédnek.!
Az els6 palya igen részletgazdag adatgylijtést tesz lehetévé, a Fold jelentds részét, akar

1 Az atomrobbandsok és a rakétainditdsok észlelése céljabol miikddtetett, specializalt miholdak mas roppalya-
kon is el6fordulnak, de ezek szama, és Magyarorszag szempontjabdl a muiveleti jelent&sége is csekély.

22



egészét bejarja id6vel (a roppalya égimechanikai jellemzGitél fliggben), de egy célteri-
let megfigyelését csak rovid ideig (masodpercekig, legfeljebb percekig) biztositja. A ma-
sodik palya folyamatos ralatast biztosit, de az adatgy(jtés felbontasa sokkal rosszabb,
és a nagy belatott terilet (a foldfelszin hozzavetSlegesen 40%-a) allandd. Mindkét pa-
lyan Gizemelnek képalkotd és elektronikai felderité miiholdak egyarant.

A pszeudom(iholdak jelent&sen alacsonyabb repulési magassaguk okan, nem tud-
nak versenyre kelni a geostacionarius méholdak altal belatott teriilettel, amelyek a
foldfelszinen egy akar 15 000 km atmérgjd kort is lefednek, szemben a sztratoszférabol
lathato, legfeljebb néhany szaz kilométerrel.

Emiatt a magaslégkori repllé platformokat az alacsonypalyds miiholdakkal érde-
mes tavérzékel6 alkalmazasok soran egy rendszerbe szervezni. A hordozott hasznos
teher érzékelési spektrumtartomanya és felbontdsa a gyakorlatban hasonldnak tekint-
het6. Részletes konkrét 6sszehasonlitdsra a hordozhaté terhek sokszinlsége miatt
nincs lehet6ség, de példaként vizsgaljuk meg azt, ha ténylegesen ugyanaz a szenzor-
rendszer keril fel a két platformra.

A Dragonfly Mantis? egy tébbiizemmadu (pankromatikus, multispektralis, hipers-
pektralis) képalkotorendszer, amelyet nanomdholdak (legalabb 2 egység méret(i Cube-
sat miholdak) részére fejlesztettek ki. A Mantis térfogata 0,65 méretegység, vagyis
10*10*6,5 cm. Egy modul névleges felbontasa 500 km-es korpalyardl pankromatikus
érzékelés esetén 16 méter, mig multi- vagy hiperspektralis érzékelés esetén 32 méter.
A beldtott terilet szélessége 32 km, vagyis pankromatikus Gizemben 2000, tobbsavos
Gzemben 1000 pixel széles képalkotd szenzor és az optikai rendszer félkupszoge 1,83
fok. Egy 16U méret(i mGholdba akar 8 ilyen kameramodul is beszerelhet6, a csomag
mérete hozzavetSlegesen 22*11*30 cm. Ez lehet6séget ad arra, hogy egyrészt a bela-
tott terllet szélessége legyen megnovelhetd, masrészt ugyanazt a teriletet két szen-
zortipus is megfigyelje.

1. dbra: Dragonfly Mantis nanom(ihold-kamera (forrds: Dragonfly Aerospace)

2 Mantis imager. Dragonfly Aerospace, 2021.
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A szimulaciéban?®® az adatlapnak megfelel6 500 km-es napszinkron poléris réppa-
lydra helyeztem egy mdholdat, amely a 8 kamerat 2 darab négyes csoportban hor-
dozza. Az els6 csoport pankromatikus kamerdkbdl all, ezeket a sziirke sugarcsokor jel-
képezi. A masodik csoport a tényleges miveleti igények alapjan lehet akar multi-, akar
hiperspektralis kamera (a szimuldcié szempontjabdl ez I1ényegtelen), ezeket a szines
sugdrcsoport mutatja.

LEO_EO, ICR! A;

2. Jan 2022 1: 000 Time Step: 1.00! sec

2. dbra: 2*4 Mantis kamera sugdrkupcsokra Mali felett (a szerz6 szimuldcioja STK szoftverrel)

A kameracsoport dsszesen igy 132 km széles savot fed le, névlegesen 16 méteres
felbontdssal (ez csak pontosan nadirban érvényes, a sav széle felé a felbontas némi-
képp romlik) pankromatikus izemben, és ugyanezt a teriletet lefedi azonnal 6 vagy
148 szinsavos, de csak 32 méteres felbontdsu képalkotdssal is.

Ugyanez a kameracsoport a mérete, tomege alapjan felszerelhet egy merevszar-
nyu pszeudom(iholdra, példaul egy Airbus Zephyrre.l* A Zephyr hozzévetélegesen 20-
23 km kozotti magassagon replil, a vizsgalat és a szimuldcid 22 km repiilési magassagot
hasznalt.

Ugyanaz az elemi kamera a Zephyr fedélzetérél 1,4 km széles savot lat be, viszont
azt tobbsdvos lizemben 70 cm-es, pankromatikus (izemben 35 cm-es felbontassal. igy
a kameracsokor ugyan csak 5,6 km széles savot figyel meg, de a felbontasa egyenértékd
a legujabb, legdragabb polgari tavérzékel6 miholdakéval.

13 A fejezetben felhasznalt szimulécidk az AGI Systems ToolKit (STK) szoftverrel késziiltek.
14 Zephyr — The world’s most advanced and only flight proven HAPS. Airbus, 2018. http://phi-
week2018.esa.int/agenda/files/presentation249.pdf
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Time Step: 1.00. sec

3. dbra: A pszeudom(iholdra szerelt mantis kamerarendszersugdrkupcsokra (a balra Idthatd
Lfal” a mihold kamerdinak csokra, a szerzé szimuldcidja STK szoftverrel)

Ez a paros Gizem a valdsagban igy valdszinlileg nem valdsulna meg, de j6l mutatja,
mekkora jelentGséggel bir a replilési magassag a terepi felbontas szempontjabdl. Mas-
féle kamerakkal mas szempontok alapjan lehetséges optimalizalni az adatgyijt6 képes-
séget: az Airbus sajat fejlesztésli OPAZ kamerdja 18 cm felbontast biztosit lathato fény-
ben, mig az éjszaka is izemképes infravords képalkotdsi médban a felbontdsa 70 cm.*®

A m(ihold a nemzetkozi jog alapjan barmely terilet felett atrepiilhet, mert a vilag(r
kivil esik a nemzeti szuverenitds terlletén. A pszeudom(ihold viszont a légkorben re-
pll, igy ha olyan tertletet kell felderitenie, amely félé nem repllhet be, oldaliranybdl
kell oda betekintenie. Ez lehetséges akkor, ha nemzetkozi légtérbdl (nemzetkozi viz fe-
letti légtérbdl), vagy szomszédos, engedéllyel hasznalt légtérbdl a célteriilet lathatd. A
kameracsokrot a hossztengely koril a fligg6legestdl 60 fokra kiforgatva a belatott te-
rilet a replilési palyatdl oldalra hozzavet6legesen 30-50 km-re l1évé sav lesz. A felbon-
tas természetesen romlik a tavolsag miatt. Ez a képesség természetesen akkor is ki-
haszndlhatd, ha lehetséges a célteriiletre vald berepiilés.

15 Earth Observation Portfolio — Zephyr HAPS for Earth Observations. Airbus. https://www.airbus.com/en/pro-
ducts-services/space/earth-observation/earth-observation-portfolio

25



HAPS1 TopoCentric Axes
2 Jan 2022 11:23:08.000 Time Step:' 1.00 sec

4. dbra: A pszeudom(ihold kamerdi oldalra tekintenek, a fliggéleges kék vonal a helyi fiigg6-
legest mutatja (a szerzé szimuldcidja STK szoftverrel)

A két rendszer mveleti egylttm(kodésének alapja az, hogy az (rrepiilé mdhold
nagy teriletet képes bejarni és megfigyelni, azonban sehol nem képes huzamosabb
ideig folyamatos adatgy(jtésre. A pillanatnyi rogzitett adatokbdl az, ami gyorsan meg-
véltozhat, nem is feltétleniil mérvadd (hiszen a muhold atrepulési idejének ismereté-
ben a szemben all6 fél megtévesztést hajthat végre). De az ismétl6dd atrepulések so-
ran begy(jtott, stratégiai jelent6ségl adatok elemzése alapjan felismerhet6ek azok a
jelek, amelyek okot adhatnak egy részletes, tartds megfigyelésre: a magaslégkori re-
pll6 platform odairanyitdsara. Ez viszonylag gyorsan végrehajthaté: egy szabad mané-
verezésre képes pszeudomihold (vagyis nem sodrédd ballon, hanem 6nallé meghaj-
tassal rendelkez6 repll6eszkdz) a Magyarorszag-Mali tavolsagot 2-3 nap alatt képes
megtenni, ha mar a levegében van (ez a szamitas figyelmen kivil hagyja a sztratoszfé-
rabeli légaramlast és a jetstream esetleges hasznalatat). Amennyiben szamolni kell a
felszallas idGigényével, az még nagyjabdl egy napot ad hozza az atrepiilés idGigényéhez
(ismeretlen id&tartamd, de legfeljebb néhany oras f6ldi el6készitést, majd 5000 lab/6ra
emelkedési sebességet!® figyelembe véve). A célteriilethez érkezve a magaslégkori re-
plléeszkdz vonal mentén, vagy cél jellege szerint meghatdrozott palyan kezd 6rjara-
tozni, és azt a szlikséges ideig folytatja. Ezutan visszatérhet a bazisara, vagy Uj feladatra
indulhat. A mihold ekézben mar mas teriletekrdl gy(jthet adatot.

16 |n-flight break-up involving Airbus Zephyr unmanned aerial vehicle near Wyndham Airport, Western Australia
on 28 September 2019. Australian Transport Safety Bureau Transport Safety Report AO-2019-056, 2020. szept-
ember 28. http://www.atsb.gov.au/media/5778702/a0-2019-056_final.pdf
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5. dbra: Magyarorszdag — Mali dtreplilés az elméleti legrévidebb ttvonalon
(a szerzd szimuldcidja STK szoftverrel)

A katonai miholdas tavkozlési alkalmazasok terén jelenleg a geostacionarius ma-
holdak az uralkoddék. Ennek megvaltozdsa, a megakonstellaciokrél sz616 tervek folya-
matos kozzététele ellenére, véleményem szerint nem is varhaté. A geostacionarius tav-
kozlési miiholdak terén az Ujonnan megjelend ,,smallGEO,” vagyis a hozzavetdSlegesen
1 tonna tomegl, ebben a kategdridban kicsinek szamité mlholdak HTS forgalomszer-
vezés(i hasznos teherrel és aktiv, adaptiv, elektronikus vezérlés(i antennaval egy miné-
ségi ugrast jelenthetnek a mUveleti rugalmassag terén. llyen mihold egy sem izemel
még. Ebben az esetben is igaz, hogy a mivelettervezd csak azzal gazdalkodhat (mind
frekvencidban, mind addteljesitményben), ami a m(hold fedélzetén rendelkezésére
all.

A korszer( haditechnikai eszkdzok lehet6vé tették a 16vész és Osszfegyvernemi ko-
telékek nagyobb terileten torténé szétbontakozdsat és eredményes harcat. A tamoga-
tasuk érdekében a replls erék fegyverrendszerei akar mar zaszldalj harccsoport szin-
ten elérhet8ek a parancsnoknak.’ 8 Mas feladatok sordn a miveleti teriilet né hatal-
masra, mint példaul a baghlani Tartomanyi Ujjaépitési Csoport esetében, amelynek
20 000 négyzetkilométeren kellett helyt &linia. igy a nagy atviteli kapacitasu ,horizon-
ton tuli” hiradod 6sszekottetések igénye egyre inkabb a normal mikodési renddé valik,
amelyet a révidhulldmu radidzds mar nem tud tdmogatni.

De ezek a néhdny tiz, legfeljebb egy-két szaz kilométeres Osszekottetések nem
igénylik a mlholdas kapcsolatokat, amelyek akar tobb ezer kilométeres tavolsagokat is
at tudnak hidalni — sziikség is van ezekre a tavoli miveleti teriletek és a honi teriletek

YSzenes Zoltan nyugéllomanyu vezérezredes: Cél vagy eszkéz? A visegrddi védelempolitika fejlédése (1). Hon-
védelmi Szemle 2016/6.

181291/2014. (V.5.) Korm. hatdrozat a a Magyar Honvédség kézvetlen légi tamogatdsi képességének kialakitdsa
és a 2016-os V4 EU Harccsoportba torténd felajanldsa érdekében sziikséges feladatok forrdsigényérdl
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0sszekotése érdekében. A mliveleti terlileten bellli 6sszekottetéseket igy a pszeu-
domiiholdak képesek szolgaltatni a csapatok részére, akar a repiil6eszk6zok kdzotti at-
jatszassal is, megnoévelve igy az athidalhato tavolsagot.'® A tavkozlési mihold részére
feladatként igy csak a honi tertlettel valé kapcsolattartas marad, illetve a pszeudomd-
holdak tavvezérlése. EIméletileg a pszeudom(ihold kialakithatd ugy, hogy a foéldfelszini
felhasznaloktdl érkezett jeleket atjatssza sziikség esetén a miihold felé, ez még egy ké-
pesség, amellyel szamolni érdemes.

6. dbra: Két pszeudomiihold Eszak-Afganisztdn felett. A vildgoskék vonalak a tdvkézlési mi-
holddal valé kapcsolatokat jelképezik (a szerzé szimuldcidja STK szoftverrel)

A magaslégkéri repllé platform atal hordozott atjatszé abban a frekvenciatarto-
manyban lGzemelhet, amelyet az adott, foldrajzilag korlatozott teriileten részére az il-
letékes spektrumgazdalkodo kijeldl. Mivel a pszeudomdhold (ellentétben a miholddal)
vissza tud térni a felszinre a hasznos teher cseréje érdekében, sokkal kevesebb miszaki
kotottséggel kell szdmolnia a mivelettervezének.

Osszegzés

Lathattuk, hogy a magaslégkori repliléeszkozok logikus kiegészitdi az lireszkdozoknek,
alkalmazasuk kiterjeszti a miholdakkal nyujtott szolgaltatasokat, mégpedig pontosan
azokban az irdnyokban, amelyekre a miveletet végrehajtd eréknek sziikségiik van.
Szolgdltatasi teriletiik hadmdveleti nagysagrendd, 100-300 km atmérgjli. Ezen belil
folyamatos jelenlétet, perzisztenciat biztositanak. A 2019-ben kiadott US Army Field
Manual 3-14 Army Space Operations szabalyzat is emlitést tesz mar a magaslégkori
repil8eszk6z6krél, és ezen tulajdonsagaikat hangsulyozza ki.?°

1% Aragén-Zavala, Alejandro - Cuevas-Ruiz, José Luis —Delgado-Penin, José Antonio: High-Altitude Platforms for
Wireless Communications. John Wiley & Sons, Ltd., 2008.
20 F\M 3-14 Army Space Operations. Headquarters, Department of the Army, 2019. oktéber
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A potencialis konfliktus helyszine kdzelében hosszu idén at érjaratozé magaslég-
korirepilé platform a megfelel6 felderit6 szenzoraival stratégiai, hadaszati jelentGségi
adatgydjtést végezhet, mig a tényleges katonai dsszelitkbzés idején a képességei har-
caszati jelentGségl adatok gyUjtését is lehet6vé teszik. Napjainkban zajlanak olyan fej-
lesztések, amelyeknek célja, hogy a harcdszati szint(i tlizérségi tliztdmogatas tervezése
kozvetleniil (ireszkézokrél letdltdtt felderitési adatok alapjan torténjen.? Az igy kiala-
kitott eljarasrend valtoztatas nélkil lesz alkalmas a pszeudomiholdak altal szolgalta-
tott adatok hasznalatara — csak éppen a pszeudomuiholdak sokkal tébb és pontosabb
adatot tudnak szolgaltatni a folyamatos jelenlétiik miatt. De a viszonylag lassu repilési
sebesség és a mégiscsak behatarolt l[atotavolsag miatt sziikségiik van az el6rejelzésre,
amelyet az (irrepiil6 méholdak biztosithatnak.

A hiradé tdmogatas terén pedig képesek tehermentesiteni a tavkozlési miholdakat
és a tdmogatott katonai szervezetek igényeihez, technikai lehetGségeihez illeszked6
szolgaltatast nyujtanak a m(iveleti teriileten bellli adatcsere tdmogatasa érdekében. A
tavlizemeltetésiik, illetve a tobb ezer kilométeres tavolsagu kapcsolatok létesitése vi-
szont a vilagUlirbéli tavkozlési miholdakat igényli.

A két technikai rendszer igy képességalapon, szolgaltatasalapon szervezédik eggyé
és hozza létre azt, amit én integralt magaslégkori-vilaglrbéli miveleti térnek neveztem
el.
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A neometodizmus kora - egy uj korszak hajnala?
Takacs Mark Gyorgy
Bevezetés

A hideghabord utdn allamok, nemzetkozi szervezetek és gondolkoddk is ugy vélték,
hogy a nagy haboruk kora lejart és a teljes vildgbékéhez vezet6 uton mar csupan a ki-
sebb ,rendellenességek” kezeléséhez sziikséges béketamogatd miiveletekre fog sor
kerilni. A 2014-es Kelet-ukrajnai haboru kitorésével vilagossa valt, hogy mindez nem
igaz. Azonban ahelyett, hogy a hdboruzas Ujra visszakerilt volna a ,rendes” allamok
kozotti szintérre, teljesen Uj format oltott. Az Uj hadviselési mdédszert hibrid haborinak
vagy — az orosz megnevezés utan — nem linearis hadviselésnek szokas nevezni.

A kelet-ukrajnai, valamint a 2020-as Hegyi-karabakhi hdboru szarazfoldi m(ivelete-
inek vizsgalata azonban egy egészen (j irdnyba kalauzolt. Szamos hasonlésagot véltem
felfedezni a 18. szdzad kozepére kiteljesedett metodista hadviselés és a fent nevezett
két haboruban megfigyelhet6 hadviselés kdzott. Ebben a tanulmdanyban azt kisérlem
meg bebizonyitani, hogy korunk hadviselése olyan mértékben hasonlit a metodizmus
kora-bélihez, hogy nyugodtan nevezhetjlik ,neometodista” hadviselésnek.

1. Indirekt eszk6zok alkalmazasa

A hadtorténelemben a metodizmus kordnak tekintik a Harmincéves haboru és a Napé-
leoni haboruk kozotti id6szakot.! Ebben az id8szakban a (jellemzéen) alkotmdanyos mo-
narchia eurdpai nagyhatalmak nem voltak érdekeltek egymas teljes elpusztitasaban,
mivel az orszagot az uralkoddk sajat tulajdonuknak tekintették, és mint olyan, felel&s-
séggel éreztettek irdnta. Ezen tul, a Harmincéves haboruban bevetett zsoldos hadsere-
gek elviselhetetlenll magas fenntartdsi koltségei és indokolatlanul nagy pusztitdsai mi-
att arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a sajat allamuk lakossagabdl egy fegyelmezett,
békében is fegyverben tartott, dllandd haderére van szlikség. Ez a haderd valdban sok-
kal fegyelmezettebb lett, azonban az egyre fejléd6 haditechnika egyre bonyolultabb
harcdszati fogdsok elsajatitasat tette sziikségessé, amelyet rdadasul a korszellemnek
megfelel6en végletekig kimunkalt matematikai elvek alapjan alkottak meg. Mindez azt
eredményezte, hogy a haderé kiképzése hosszabb lett, ezaltal a fenntartdsa tovabbra
is draga maradt, s6t most mar nem a zsoldos vezért, hanem kdzvetlenil az dllamkasszat
terhelték ezek a koltségek. Tovabba, hogy a fegyelmét megdrizze, a haderd folyamatos
és magas szintl ellatasat meg kellett szervezni, amelyet a kor szinvonalan hatalmas
raktarak kiterjedt rendszerének Iétrehozasaval tudtak megoldani.

Mindezek a jelenségek ahhoz vezettek, hogy olyan allamok, amelyek egyaltalan
nem tortek egymas teljes megsemmisitésére, olyan hadseregekkel harcoltak egymas
ellen, amelyek tul dragak voltak ahhoz, hogy kockaztassak a megsemmisuilésiiket egy
totalis haboruban. Igy a haborik térben és idében korlatozottak lettek, és legnagyobb

1 Dr. Szendy Istvan: Hadelmélet és katonai mveletek, NKE, Budapest, 2013. 111.
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részt abbdl alltak, hogy a hadseregek igyekeztek igy mandverezni, hogy levagjak egy-
mast a sajat raktarukkal 6sszekot6 un. hadaszati alapvonalrdl. Donté csatara csak akkor
kerilt sor, ha az egyik haderdének sikeriilt , kiman&vereznie” a masikat, és amelyik rosz-
szabb helyzetben volt, kénytelen volt csatat vallalni, de altaldban ezek sem végz6dtek
a vesztes fél teljes megsemmistilésével.

Mivel a korszak haboruit a f6 hadseregek 6sszecsapasa a legritkabb esetben tudta
eldonteni (mivel nagyon ritkan kerult rajuk sor, és akkor is a teljes vereség el6tt az egyik
fél inkabb visszavonult és békét kért), ezért ahhoz, hogy a szembenallé felek egymasra
ra tudjak kényszeriteni az akaratukat, szlikség volt mas modszerekhez nyulni. A 18. sza-
zadra szilardultak meg a diplomacia szabalyai, ekkorra valt bevett szokdssa a kiilonb6z6
szOvetségi rendszerek létrehozasa, amelyek segitségével a nagyhatalmak a politikai
térben valé manGverezéssel prébaltdk a masik félre rakényszeriteni az akaratukat. Be-
vett szokassa valtak a diplomaciai mandéverek, kereskedelmi szankcidk, egymas gazda-
sagi potencialjat gyengiteni szandékozo egyezmények. Jollehet csak a Napdleoni habo-
ruk idején terjedtek el, a 18. szazadban is jelentek mar meg az ellenséget lejaraté poli-
tikai karikaturak, amelyeket nyugodtan tekinthetiink a propaganda, az informacids
hadviselés el6futaranak.

Napjainkban is hasonlé jelenségeket figyelhetlink meg. Az allamok vezetéit a
valasztépolgdrok juttattak hatalomra és — szerencsés esetben — az § dontésiik mozditja
el onnan. Ahol nem a demokratikus jogdllam keretei az uralkoddk, a diktatdrikus rezsi-
mek szintén torekednek a lakossag jelent6s tomegei szimpdtidjanak megtartdsara, hi-
szen a hatalom er@szakkal valé megtartdsa esetlegesen tul sok eréforrast vehet el a
kilsé ellenféllel szembeni konfliktustél.

Akdrcsak a 18. szazadban, manapsag is draga egy Ut6képes, korszer(i haderé fenn-
tartdsa, amelyben rdadasul a sajat allam valasztopolgarai (illetve szeretteik) szolgalnak,
igy elvesztésiik politikailag nem kivanatos. Itt ismét joggal lehetne ellenérvként fel-
hozni a nem demokratikus allamokat, de elég csak az orosz zsoldosok nagy szamu
kozel-keleti alkalmazasara, vagy a sziriai zsoldosok azeri oldalon torténd térok be-
vetésére gondolni, hogy lassuk, a sajat dllampolgarok feldldozdsa nem kivanatos sem-
milyen politikai rendszerben sem.?

Mindezek miatt a haderd teljes bevetése, és egy totdlis konvenciondlis haboru
megvivasa helyett az allamok napjainkban is alternativ eszk6zok felé nydlnak. A felvila-
gosult abszolit monarchidk kordban magatdl értet6dé mddon azok az orszagok kezd-
tek el alternativ modszereket alkalmazni, amelyek nem rendelkeztek a kellé katonai
potenciallal, hogy a masikra rd tudjak kényszeriteni az akaratukat. A katonailag gyen-
gébb orszag az ellenfele gazdasagat prébalta meggyengiteni, megprdbalt tobb erdt be-
vonni szovetségesek révén, esetleg az ellensége teriiletén meglévé politikai fesziiltsé-
geket szitotta és tamogatta az ellensége ellen harcolé felkelGket (ékes példa a francidk
tdmogatdasa az amerikai gyarmatoknak, valamint sajnos kevésbé hatékonyan a Rakéczi-
szabadsagharcnak nyujtott tdmogatds).

2 Neil Hauer: The Rise and Fall of the Russian Mercenary Army https://foreignpolicy.com/2019/10/06/rise-fall-
russian-private-army-wagner-syrian-civil-war/ letdltve: 2021.12.02.

Ed Butler: The Syrian mercenaries used as ‘cannon fodder’ in Nagorno-Karabakh
https://www.bbc.com/news/stories-55238803 2020.12.10. letdltve: 2021.12.02.
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Az dllamok és a nemzetkdzi szervezetek a biztonsagot mar tobb évtizede nem csu-
pan katonai dimenzidban értelmezik. Barry Buzan, mostanra alapvetéssé valt gondola-
tai szerint a biztonsagot 6t dimenzidban kell értelmezni: katonai, politikai, gazdasagi,
tarsadalmi és kérnyezeti.® A 2020-as évekre ezt az 6t dimenziét tébb oldalrdl is kiegé-
szitették és Ujraértelmezték, hiszen mindennek az 6t dimenziénak van vetiilete az in-
formacids térben, a kibertérben, illetve a vilaglirben egyarant. Az abszolUt monarchiak
kordahoz hasonléan most is a katonailag és/vagy gazdasagilag gyengébb orszagok for-
dulnak a biztonsag alternativ (értsd nem katonai) szektorai felé. Azokat az eszkézoket,
amelyekkel egyik fél az ellenfelét a biztonsag nem katonai szektoraban tamadja, indi-
rekt eszk6zoknek nevezem.

A katonailag és gazdasdgilag gyengébb Oroszorszag a kibertérben végrehajtott md-
veletekkel avatkozott bele a 2016-0s amerikai elnékvalasztasba.* Kina folyamatosan
alkalmaz indirekt eszkdzoket (légtérrel és tengerjoggal kapcsolatos machinaciok, infor-
macids mliveletek) Tajvannal szemben.> Végiil, de nem utolsé sorban meg kell emliteni
azokat az indirekt eszkd6zoket, amelyekkel Oroszorszag a maga oldalara igyekezett alli-
tani 2014 év elején a Krim-félsziget és a Donbassz lakossagat, valamint, amelyeket 2021
év végén tapasztaltunk a lengyel-fehérorosz hataron, tovabba az Eurdpa felé irdnyuld
orosz gdazszallitdsok kapcsan.

Itt tehdt megalapozottnak [datom a parhuzamot a metodizmus kora és napjaink ko-
z6tt abban a tekintetben, hogy az ellenérdekelt felek a hader6 bevetése és a totalis
haboru kirobbantdsa helyett (vagy azt megelGz6en, elGsegitendd a sajat sikeriiket) az
allamok biztonsdganak mas, nem katonai dimenzidiban is igyekeznek kedvez6tlen hely-
zetbe hozni egymast, igy prébalva rakényszeriteni akaratukat a masikra. Ennek okai
ugyanazok: a dragdn fenntartott haderd bevetése tulsagosan nagy karokat okozna
mind anyagilag, mind erkélcsileg, mind politikailag, ezért nydlnak a fentebb felsorolt
indirekt eszk6zokhoz.

2. A haderd alkalmazdasanak indirekt eszkézei
2.1. Kénny( csapatok gyors csapasai

A metodizmus koraban a haderdk a |étszamuk és a technika korlatai miatt még nem
voltak képesek teljes hadaszati iranyok lezardsara, igy hatalmas terek nyiltak meg a
gyors mozgasu, konny( csapatok alkalmazasara. Ennek egyik legékesebb példaja Hadik
Andras hires 1757-es portyaja, amely sordn megsarcolta Berlint. Jéllehet, ez volt a kor-
szak legsikeresebb konny( csapatokkal végrehajtott mivelete, nem csupan egy egy-
szeri anomaliardl volt sz6. A konny( csapatok harcdszataval széleskor(ien foglalkoztak
a hadtudomany minden szintjén, szllettek visszaemlékezések, csataleirdsok, egyes

3 Gazdag Ferenc, Remek Eva: A biztonségi tanulmanyok alapjai, Dialég Campus Kiadd, Budapest, 2018. p.20.

4 Még a Mueller-bizottsag bizonyitékait is dezinforméacidra hasznéltak az oroszok https://hvg.hu/vi-
lag/20190131_mueller_bizottsag_jelentes_dezinformacio_orosz_hacherek_donald_trump_amerikai_elnokva-
lasztas

5> Kocsi Janos Gyula: A hibrid hadviselés elemeinek megjelenése Kina és Tajvan konfliktusaban, Hadtudomanyi
Szemle 2018. XI. p.91.
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konkrét miveletek értékelései, de késziiltek atfogd hadtudomanyos elemzések is. Tul-
zas nélkil allithatjuk, hogy a kor szinvonalan kiemelkedé alkotas Jeney Lajos Mihaly
1759-es A portyazo —avagy a kis haboru sikerrel valé megvivasanak mestersége korunk
géniusza szerint c. mdve.

Ebben Jeney szdmos, az 6§ kdzelmultja térténelmébdl vett példaval illusztralva
taglalja a konny( csapatok (ahogy 6 nevezte, portyazok) alkalmazasanak kérdéseit. Ko-
ranak hadviselési rendszerébe foglalva ismerteti az alkalmazas lehet&ségeit tamado és
védé haboruban, honi és ellenséges teriileten egyarant. Részletesen ir a portyazoé eré
Osszetételérdl, a parancsnokkal szemben tamasztott kovetelményekrdl, a logisztikai el-
latas megszervezésérdl, a portya alatti dontéshozatali folyamatrdl, illetve a portya vég-
rehajtasa alatt kovetendé mddszerekrél.

Véleményem szerint napjainkban a reguldris hader&k ugyanugy nem képesek teljes
haddszati irdnyok lezdrasara, mint a metodizmus kordban. Ennek oka szintén a létsza-
mokban keresendd, hiszen a hideghdboru végeztével az eurdpai hadseregek létszama
a toredékikre esett vissza. Emiatt egy esetleges haboruban sem lennének képesek tel-
jes orszaghatarokat és fél kontinenseket ativel6 frontvonalak |étrehozdséara és annak
fellgyeletére.

Ennek legékesebb példajat 2014 nyardn Kelet-Ukrajnaban lathattuk, ugyanis itt ke-
rilt sor a modern hadtorténet legnagyobb kiterjedés(l szarazfoldi harcaszati mandGve-
rére, amely a ,Nagy Portya” nevet kapta. 2014. jdlius 13-24. kozott Mihail
Zabrodszkij ezredes vezetésével a 95. légideszantdanddarra épiil6 danddrharccsoport
(6sszesen nagyjabdl 800 f6, 70 db pancélozott harcjarm és 50 db harckocsi) egy 470
km hosszu vallalkozast hajtott végre. Ennek elsGdleges célja a ,hivatalos” orosz-ukran
hatdr mentén csapdaba esett ukran er6k felmentése, valamint az akkor frissen lel6tt
malaj utasszallitd gép roncsaihoz vald hozzaférés volt. Ez utdbbi nem jart sikerrel, mert
az els6 meglepetésbdl felocsudva az orosz-parti felkel6k (és az orosz ,tanacsaddk”)
Osszeszedték az erbiket és heves ellenallast kifejtve végiil a luhanszki reptér és a sajat
peremvonal felé terelték az addigra mar napok éta folyamatosan harcolé dandar harc-
csoportot.®

Ennek az egyediildllé mandévernek az biztositott kedvez6 kérnyezetet, hogy akar-
csak a 18. szdzadban, itt sem allt rendelkezésre elegendé eré a teljes frontvonal leza-
rasara. Ukran oldalon egyszerlien nem volt elég hadra foghatd erG, mig a szakadarok
oldalan ekkor még nem avatkoztak be nagy szamban orosz regularis csapatok. Ezaltal
a frontvonal nem volt egységes, a f6 er6k a két regionalis kozpont Donyeck és Luhanszk
korul osszpontosultak, és az igy keletkezett hézagok lehet6séget biztositottak egy
konny(, gyorsan mozgd eré bevetésére, csakigy, mint Hadik Andrds huszdarjainak
1757-ben.

A terjedelmi és témabeli korldtok miatt itt nincs lehet6ség a portyazd erékkel
szemben tdmasztott kdvetelmények hasonldsagainak elemzésére, részben ezt mar
megtettem a 2021-es Tavaszi Szél Konferencian, valamint a késébbiekben csak errdl a

6 Takéacs Mark: A kelet-ukrajnai haboru szarazféldi katonai miveleteinek bemutatasa. Diplomamunka, 2020.
Budapest. p.24.
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témardl tervezek még irni. Jelen tanulmdany szempontjabdl azt fontos azonban leszo-
gezni, hogy a 18. szazadhoz hasonléan a modern haderék is dragak, bevetésiik nagy
politikai kockazatot jelent, |étszamuk pedig elégtelen ahhoz, hogy egy konvencionalis
haboruban 6sszefliggd arcvonalak j6éjjenek létre.

2.2. A nem 0Osszefliggd arcvonal kialakuldsanak okai

A metodizmus korat vizsgalva joggal tehetjik fel a kérdést, hogy mi a helyzet a rakta-
rakkal. Napjainkban a modern haderék képesek a harcold alakulatok logisztikai tdmo-
gatdsanak végrehajtasara még egy intenziv haborus konfliktus esetén is. Zavarok csak
ott keletkeznek, ahol a logisztikai rendszer és leginkabb az azt m{kodtetd parancsno-
kok nincsenek felkésziilve a konvencionalis haboruval jaré ,fogyasztasra.” Tovabba a
21. szazad harcmezd8in a modern hader6é mar alegység szinten is olyan pusztitd erével
rendelkezik, amely egy magas intenzitasu konfliktus esetén nem teszi sziikségessé egy
alegység hdnapokon at torténd ellatasat, hiszen egy-két napon belll vagy gy6z, vagy
megsemmisiil, vagy a veszteségek miatt kivonjdk. Eppen ezért vélt bevett eljardssa,
hogy egy onalléan bevetett zaszldaljharccsoport hdrom napra elegendd logisztikai
anyagot visz magaval, csupan I6szerbdl és (izemanyagbdl szorulhat utdnszallitasra, a
feladatai fliggvényében.

Ez a nagyfoku szabadsag, valamint a kis [étszamu haderdk |éte az egyik oka annak,
hogy egy esetleges konvenciondlis haboruban, véleményem szerint nem fognak létre-
jonni hosszu arcvonalak, ahol alegységek, egységek és magasabbegységek vall-vallnak
vetve allnak szemben egymassal.

A masik ok ennél Ujabb keletli. Mar a Kelet-ukrajnai haboruban is megfigyelték a
drénok, a nagy tdvolsagu precizids tlizérségi tlizcsapasok jelent6ségének megnoveke-
dését, és ezzel parhuzamosan a peremvonal kézelében allomasoztatott erék élettarta-
méanak rovidilését.” Ennek okan a nagy hadmiiveletek lezarultaval a szembenall6 felek
kisebb ellen6rzé-atereszt6 pontokat és figyel6pontokat kezdtek el (izemeltetni és igy
probaltak meg ellenGrzésiik alatt tartani a peremvonalat, mig a f6 eréket kivontdk az
ellenség tiizérségének hatdsai aldl. Sokan arra kovetkeztettek, hogy mindezez nem a
hadviselés természetének valtozdsa miatt, hanem a béketargyaldsok eredményei miatt
tortént. A kétségeket azonban a 2020-as Hegyi-karabakhi haboru egyértelmden elosz-
latta.

Az Azerbajdzsan és Orményorszag kdzétt 2020. szeptember 27-én kirobbant hdbo-
ruban az azeri dronok nagy szamban semmisitették meg az 6rmény pancélosokat, ve-
zetési pontokat és tlizérségi eszkozoket, ahol pedig nem a dréonok hajtottak végre a
csapast, ott nagy hatotavolsagu precizids tlizérségi eszk6zok részére végeztek célfelde-
ritést. A peremvonalban elhelyezett, az erd6s-hegyes terepen vivott harc szabdlyainak
megfelel§, mintaszerld tampontokban elhelyezett 6rmény erdk védtelenek voltak a
drénokkal, illetve a nagy tavolsagu tlizcsapdsokkal szemben. A drénokkal szemben, a
repllégépek és helikopterek elleni harcra felkészilt 6rmény légvédelem tehetetlen
volt, igy a peremvonalban elhelyezett er6k borzalmas veszteségeket szenvedtek.®

7 Dr. Philipp A. Karber: ,Lessons Learned” from the Russo-Ukraine War, The Potomac Foundation, 2015. p.17.
8 Watling uo.
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Az altalam citalt két haboru a két legutébbi konvencionadlis hdborid, amelyet mo-
dern haderék vivtak (Ukrajnaban jelenleg is vivnak) egymassal. Ezekben a konfliktusok-
ban mindkét fél széles korlien alkalmaz modern szenzorokat.® Az elektronikai hadvise-
Iésre felkészitett alegységek mar messzirdl képesek felderiteni a harcaszati radidkat. A
harctéri informatikai rendszereket a kibertérbdl érkezé csapdsokkal képesek bénitani.
A foldi radarok kedvez§ terepviszonyok esetén mar tébb, mint tiz kilométerrél képesek
felderiteni az egyes harcost is. A dronok a kisalegység szinttél, egészen a hadaszati szin-
tig képesek valds idejli informacidkat szolgaltatni a parancsnokoknak és a torzseknek
az er8k elhelyezkedésérdl nappal és éjszaka egyarant.'°

Mindezek miatt a harctér valdban ,csupassza” valt. Barmilyen erével prébal egy
modern hader6 operalni, el6bb-utébb (de inkabb el6bb) fel fogjak deriteni és csapast
fognak ra mérni, nagy valdszinliséggel még a sajat peremvonal atlépése el6tt.

7 s

3. A miiveletek eszkalacidjanak elméletérdl nagyvonalakban

Napjainkban a katonai gondolkoddk és a NATO tagorszagok stratégadi is egyetértenek
abban, hogy a jov6 hdboruja nem 6sszhaderénemi, hanem annal szélesebb kiterjedésd,
un. multidomén konfliktus lesz. Ez roviden azt jelenti, hogy nem csupan a fizikai tér
,hagyomanyos” haderénemei fogjak egymassal vivni a harcukat féldon, vizen, leveg6-
ben, hanem a miiveletek kiterjednek a vilag(rre és a kibertérbe is.

Véleményem szerint a hadviselés ilyen iranyu fejl6dése egyenes kévetkezménye
annak, amit mar tobb évtizede tapasztalnak a biztonsagpolitikai szakemberek a bizton-
sag fogalmanak kiszélesedésérél. Az ellenérdekelt allamok és allamcsoportok rajottek
arra, hogy az akaratukat rd tudjak kényszeriteni a madsikra gy is, ha a biztonsdg mas,
nem katonai teriletein kerllnek folénybe. Ebbéli torekvéseiket csak el6segitik azok a
korilmények, amelyeket az 1. fejezetben emlitettem: veszteségek elkeriilésének szan-
déka, politikailag konnyebben elviselhet6 csapdsok és konnyebben letagadhato tevé-
kenységek.

Ugy gondolom, hogy a multidomén hadviselés, valamint a biztonsag nem katonai
teriiletein torténd rahatas a szembenalld félre egy Uj korszakhoz fog vezetni. Ebben a
korszakban a szembenallé felek el6szor a kibertérben prébaljak meg a sajat céljaiknak
megfelel informaciokkal (gyakran dezinformdcidkkal) bombazni egymast. Ennek az a
célja, hogy az ellenség lakossaganak csokkentsiik a bizalmat a sajat kormanyuk, illetve
szOvetségi rendszerik irant, valamint, hogy a sajat céljainkat elfogadhatdkként tiintes-
suk fel. Ezeken a kibertérben végrehajtott informdcids mdveleteken felil a kibertér ki-
valdéan alkalmas a titkos informacidszerzésre, valamint a kritikus infrastruktira halo-
zatba kotott elemeinek pusztitasara. Ezen m(iveletek utan, ha az egyik fél sikerrel jar,
mar is ra tudja kényszeriteni az akaratat a masikra. A teljes, atit6 siker elszenvedése
nélkil is a hatranyba kerilt fél vagy kénytelen elfogadni a folénybe keriilt fél feltételeit,
vagy ugymond, ,emelni a tétet” és a mlveleteket egy masik doménre kiterjeszteni.
Természetesen ez a kiterjesztés el6fordulhat akkor is, ha egyik fél sem ér el sikert a
kibertérben és igy prébaljak meg a sajat javukra billenteni a patthelyzetet.

° Fabian Merz: Lessons of the War in Ukraine for Western Military Strategy CSS Analyse, Ziirich, 2019. p. 2.
0 Karber p.14.
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Amennyiben eszkalaciéra keriil sor, szamos téren lehet gyengiteni egymast. Lehe-
t6ség van gazdasagi szankcidkra, a masik fél szamara fontos nyersanyagok vagy pénz-
Ugyi eszkdzok elleni gazdasagi muiveletekre (tulzott felvasarlas, tulzott eladas stb.), to-
vabba olyan szovetségek kotésére, amelyek kényelmetlen helyzetet teremtenek az el-
lenfél szamara. Akarmelyik iranyba terjesztik ki a miveleteket, fegyveres konfliktusra
még nem keril sor (bar ebben a szakaszban mar eléfordulhat az azzal val6 fenyeget6-
zés, de nem valdszin( a tényleges alkalmazas). Amennyiben ebben az (j doménben, a
biztonsag gazdasagi és tarsadalmi dimenzidit tamadva sem sikerul sikert elérni, ugy a
felek egymast megel6zends, megprobalnak Ujabb teriletet taldlni a miveleteiknek, igy
remélvén a sikert. Akdrcsak az elsé6 |épcs6fokndl, itt is amennyiben egyik fél nem ismeri
be a vereségét, a konfliktus egy Ujabb szintre eszkaldlédik.

Ezen az Ujabb szinten mar megvaldsulhatnak offenziv diplomaciai mdveletek (ki-
utasitasok, tiltakozod jegyzékek stb.), el6fordulhat, hogy konkrét eszkdzokkel is tdmo-
gatjak az ellenség ellenségeit (proxy-k), amennyiben van ilyen szereplé. Az el6z6ekhez
hasonldan a konfliktus valdszintileg tovabb fog szélesedni, és sor keril a fegyveres erék
bevetésére. Ennek két oka lehet:

1. az egyik fél annyira hatranyba kerdl, hogy akar csak a sarokba szoritott kutya,

mar nem lat mas kiutat, mint az erGszak alkalmazasa;

2. afelek nem jutnak dilGre, igy az egyik (valdszinlileg az, amelyiknek a hadereje

Ut6képesebb) megel6z6 csapas jelleggel beveti a haderejét és azzal probal meg
gyorsan dontést kicsikarni.

4. Hadviselés a neometodizmus koraban

Az el6z6 fejezetben nagyvonalakban bemutattam, hogy milyen Iépcséfokokat kove-
t6en kerilhet sor egy multidomén fegyveres konfliktus kibontakozasara. Ebben a feje-
zetben magdanak a fegyveres konfliktusnak a természetét kivdnom felvazolni.

A hader6é mozgésitasara az eszkaldcio gyorsasagatdl fliggé mennyiségd idd all ren-
delkezésre. Az eszkaldcid sordn akar folényben, akar hatranyban lévé orszagrol van szo,
a mozg0asitas és a varhaté miveleti teriletre torténd atcsoportositas tényét nagy valé-
szin(iséggel nem lesznek képesek alcazni. Eppen ezért ezt Ggy kell végrehajtani, hogy
meglegyen az elrettent6 ereje. A tartalékos katondkat be kell hivni, 6ssze kell kova-
csolni, a harci kedviiket meg kell évni az ellenség informacios miveleteirél, ez utébbi
az aktiv (elvileg folyamatosan magas szinten kiképzett) allomanyra is igaz.

Véleményem szerint mdar a m(iveletek meginduldsa el6tt is a szembenalld felek be-
vezetik a felderitést egymas ellen. A felderitést minden eszkdzzel, minden doménben
végzik a valds idejd miholdfelvételektél kezdve, a kiberm(veleteken, dronokon, tobb
féle spektrumban dolgozo foldi telepités(i szenzorokon at egészen a felderité katona
tavcsovéig. A konfliktus varhaté foldrajzi térségében ezek a fejlett szenzorok mindent
Iatni és hallani fognak. Amennyiben a mandver er6ket az egyik fél akar elrettentd céllal,
akar puszta hiba folytdn az ellenség tlizcsapasainak lehet&ségein belil helyezi el, ugy
megkockdztatja annak megsemmisiilését mar a konfliktus kezdetén. Erre kivald példa
a 2014. nyaran bekovetkezett sorozatvet6-csapds, amely sordn az ukranok Zelenopilija
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kézelében egy teljes zdszldaljukat elveszitették.!

Mindezek okan — véleményem szerint — a jov6ben egy, a modern hader6kkel bird
allamok kozotti hagyomanyos fegyveres konfliktus kezdetén a peremvonalak nem a
mozgositott er6k megerdditett korleteibdl, tdmpontjaibdl és a mogottiik elhelyezett
tartalékaibdl fognak allni. A peremvonal sokkal inkdabb az ellenséget szemmel tartd
szenzorok és az azokat kozelbiztosito kisalegységek tampontjainak egymast atfedé
rendszerébdl fog allni. Mindez lehet6vé teszi, hogy a sajat erék legminimalisabb koc-
kaztatasaval tudjak figyelni az ellenség minden katonai miveletét.

Amennyiben a felek nem tudnak d(ilGre jutni, az eszkalacio utolsé lIépcsGjeként (itt
most atomfegyverek bevetésérdl direkt nincs sz0, hiszen azok alkalmazasa érakra révi-
ditené a konfliktust, amelynek nem volna gy6ztese) a konfliktusban katonai megoldast
fognak keresni. A katonai gy6zelem eléréshez tovabbra is a tdmadas a f6, donté harc-
tevékenységi forma. A tamadassal az dllam politikai céljanak megfelel6en megprébal-
nak egy kérdéses teriiletet elfoglalni, az ellenség ellenallé képességét (ebben az eset-
ben a hader6t és a kritikus infrastrukturat) olyan mértékben pusztitani, hogy az kény-
telen legyen alarendelni magat a gy6ztes akaratanak.

A tdmadas sikeréhez elGszor rést kell Gtni a szenzorok vonalan. Ezt a szenzorok
pusztitasaval vagy zavarasaval (és aztan pusztitasaval) lehet elérni. Ezt végre lehet haj-
tani elektronikai fegyverek csapdsaval, tlizérségi vagy légi csapdssal, illetve a manéver
erdk csapasaval. Mivel ez utdbbit a védd fél nagy valdszinliséggel j6 elbre felderiti, igy
az els6 hdrom maddszer alkalmazasa a valdszinlibb.

A rés létrehozasa utan — amennyiben a politikai cél elérése ezt sziikségessé teszi,
valamint a védé fél nem kér fegyversziinetet az elszenvedett csapas nyomdan —van le-
hetGség a mandéver erék bevetésére. Ez az eré egy magasan képzett, 6nalld tevékeny-
ségre képes, a legmodernebb fegyverekkel felszerelt harcolé er6 (zaszldalj harccso-
porttdl a hadaszati 6sszhaderénemi mandévercsoportig) kell, hogy legyen. Képesnek
kell lennie sajat szenzoraival felderiteni az ellenség mandver eréit. Kifinomult szenzo-
raival jo elGre fel kell deritenie a varhato ellencsapdsokat (tlizzel és alegységekkel vég-
rehajtottat egyarant). Képesnek kell lennie az ellenség minden eszkoze ellen (pancé-
lostol kezdve, vadaszbombazékon, harci helikoptereken, drénokon at, egészen a m-
szaki eréditések és IED-k lekiizdéséig) tevékenykedni. Egy ilyen erd képes csak olyan
csapast végrehajtani, amellyel elérhet6ek a konfliktus politikai céljai.

Természetesen a csapasmérd erGket folyamatosan tdmogatni kell minden domén-
ben. Ez a tdmogatas megvaldsulhat eltereld katonai muveletek formajaban, tovabbi
informacids miveletek, illetve kibertérben végrehajtott csapasok formajaban.

5. A neometodizmus, mint megnevezés indoklasa

Ugy gondolom, hogy ezt a korszakot és benne ezt a fajta hadviselést a neometodizmus
kordnak érdemes nevezni.
ElGszor is, az allamok, csaklgy, mint a klasszikus metodizmus kordban nem érde-

1 Takécs p.23.
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keltek egymas fizikai megsemmisitésében. Politikai céljaikat a lakossag és egyéb eré-
forrasok nagyaranyu feldldozdasa nélkil kivanjak elérni, a hader6 bevetésére csak a leg-
végsé esetben keril sor. Ebben a tekintetben hasonldsag fedezhet6 fel azzal a fentebb
emlitett ténnyel, hogy a metodizmus koraban csak akkor keriilt sor dontd csatara, ami-
kor az egyik fél rakényszeriilt, mert végzetesen rossznak itélte a helyzetét a manéverek
utan.

Ugy ahogy a haderSk a 18. szazadban megproébaltdk kdzvetett médszerekkel és
mandverekkel levagni egymast a haddszati alapvonalukrdl, napjainkban pontosan
ugyanilyen indirekt eszk6zokkel probaljak az dllamok egymast elvagni az alapot képezé
lakossdagtdl és a kritikus infrastrukturatol.

Amennyiben a haderé bevetésre keril, nem képes er6vel az egész arcvonalat le-
zarni, és a technikai fejlédés fentebb bemutatott jellegzetességei miatt most mar nincs
is szlikség erre. LehetGség nyilik és szlikség is lesz a gyors mozgasu, autondm maddon
harcolni képes er6k nagy tavolsagu csapdsaira, legyen az egy stratégiai cél érdekében
bevetett kiilonleges miiveleti erd, vagy a dont6 csapast végrehajtdé mandéver er6.
Mindez ismét hasonldsagot mutat a 18. szazadi portyazé (vagy, ahogy Clausewitz kicsit
késébb nevezte, , kis hdborut” megvivé) csapatok miveleteivel.'?

Mindezeket a tényezGket figyelembe véve, Ugy gondolom, hogy napjaink (és vél-
het6en a kozeljovs) hadviselésének a metodizmus hadmlivészetével fentebb ismerte-
tett nagy foku hasonldsaga miatt, a jelen korszakot nyugodtan lehet a neometodizmus
hadviselése kordnak nevezni. Ezt az allitdsomat alatdmasztandd, az aldbbi tablazatot
szerkesztettem. A fels6 négy sor a hasonldsagokat, az alsé egy sor az eltérést emeli ki.

1. sz. tabldzat: A 18. szdzad és napjaink konfliktusait 6sszehasonlito tablazat
(szerkesztette a szerzG)

18. szazad

Osszehasonlitasi szempont

Napjaink

Kerilendd, mert az dllam az
urlakodo sajat tulajdona,
amiért felel6sséggel tarozik.

Allamok hozzaallasa a tota-
lis haboruhoz

Kertlendd, mert a kormany
politikai felel6sséggel tarto-
zik a valasztéinak (autokra-
cia esetén a kedvezmé-
nyezezett néprétegnek).

Szankcidk, gazdasagi mive-
letek (protekcionizmus),
kezdetleges propaganda
(politikai karikatura hajnala),
ellenségem ellenségének ta-
mogatasa.

Indirekt eszk6zok alkalma-
zasa

Szankcidk, embargdk, infor-
macios miveletek, proxy
erdk alkalmazasa.

A nemzet tagjaibdl feltot-
[tott, dragan kiképzett és
fenntartott regularis haderé.

P

A haderd altalanos allapota

A nemzet tagjaibadl feltot-
[tott, dragan kiképzett és
fenntartott regularis haderé.

12 carl von Clausewitz: On Small War, edited by Christopher Daase and James W. Davis, Oxford University Press,
2015. 21.
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18. szazad

Osszehasonlitasi szempont

Napjaink

Nincs elegendé erd, igy hé-
zagos, kénnyd erdékkel igye-
keznek lezarni.

A peremvonal

A {6 eréket nem teszik ki a
permvonalba, szenzorokkal
zarjak le.

A f6 erék kiegészité iranya-
iba, a stratégiai cél elérésé-
nek elésegitése érdekében.

Manéverezé erék alkalma-
zdsa

A szenzorok kiiktatdsa utdn
f6 csapds iranyban a katonai
gy6zelem érdekében.

Osszegzés

Ebben a rovid tanulmanyban értelemszerlien nem volt lehet6ségem megvizsgalni az
allamok és szovetségi rendszerek konfliktusdanak minden aspektusat. Ehelyett a hadtu-
domanyos és biztonsagpolitikai korokben elfogadott axiomakra tamaszkodtam. Mind-
ezekhez pedig hozzdadtam azokat az eredményeket, amelyekhez a Kelet-Ukrajnai Ha-
boru és a 2020-as Hegyi-Karabakhi haboru katonai m(veleteinek vizsgéalata soran ju-
tottam.

Tokéletesen igaza van annak, aki a nemzetkozi biztonsagpolitika és a biztonsagfel-
fogds nalam alaposabb ismeretei birtokdban megcafolja azt az allitdsomat, hogy az al-
lamok konfliktusai ilyen mértékd hasonldsdagot mutatnanak az abszolit monarchi-
akéval.

Azonban az kétségtelen tény, hogy a fegyveres harc megvivasa soran nagy valdszi-
nlséggel a 4. fejezetben leirt tényezbk lesznek a mérvaddak. Tovabbi kutatasaim és
végsG soron a disszertacidom targya is az, hogy a Magyar Honvédség |6vész alegységei-
nek milyen elvarasoknak kell megfelelniiik, amennyiben egy ilyen kérnyezetben kell
megivniuk a fegyveres harcot.
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A 21. szazadi geopolitikai kihivasok
A vilag(ir hatasa a geopolitikara

dr. Rezsneki Zsombor

A geopolitika jelentGsége a 20. szazadi felfogasban

A geopolitika fogalma a mai napig nem tisztdzott és valamennyi a témaban alkotott
tuddés masként hatarozza meg. Az dltaldnosan elfogadott fogalom egyben a legrovi-
debb meghatdrozas is.

A féldrajzi tényez8k hatasa a hatalmi viszonyokra?

Geopolitikdval mar az dkor ota szamos hires tudos foglalkozott, mint Thukididész,
Arisztotelész — egészen az Ujkorig — mint Montesquieu, Humbolt, azonban a targy tu-
domanyos jelleget csak ezt kovetGen a 19-20. szazad forduldjan kapott.

A német geopolitikai megteremtdje Friedrich Ratzel (1844-1904) volt, aki az alla-
mot, mint egy él6 szervezetet fogta fel és a migracio kérdését kutatva a vandorld nép-
csoportokra hato kérnyezeti tényezéket vizsgalta.? A szocidldarwinizmus ezen elemét
kés6bb az amerikai Alfred Thayer Mahan &ltal képviselt tengeri hatalom elméletével
dtvozte és sikra szallt a német tengeri er8k fejlesztése mellett.® FS vezérfonala az egy
allam egy fold volt, amely szerint minden allamot az emberiség egy kis csoportjanak
tekintett és meglatasa szerint az ember nem képzelhet6 el fold nélkiil, ahogyan az élé
allam sem. Az ember ennek alapjan folyamatos foldszerzési vagyban él, amelyet csak
mas él6 szervezet kardra tud folytatni.* Véleménye szerint egy nagyhatalom szamara
elengedhetetlen a gyarmatok megszerzése és fenntartdsa.> Legnagyobb hatdsu elmé-
lete az élettér (Lebensraum) elmélet, amely alapjan az allam, mint él6 szervezet folya-
matosan alakitja belsé és kiilsé megjelenését. Ennek alapjan az dllamok egyre kdzelebb
keriilnek egymashoz, mivel a féldfelszin nem elegendd a tengerek kiterjedése végett.®

A geopolitika szét Rudolf Kjellén (1864-1922) svéd tudds alkotta meg a 20. szazad
forduldpontjan. Az allam fogalmat 6 is a kdzpontba helyezi, de elvalasztja a nemzetet
alkoté emberek csoportjat a féldrajzi értelemben jol kériil hatarolt dllamtdl.” Elmélete
szerint az 4llam az emberek csoportjanak, egylittélésének racionalis kovetkezménye,

! Britannica website; Forras: https://www.britannica.com/topic/geopolitics; Letéltés ideje: 2022.01.23.

2 Ellen Churchill Semple; Influences of Geographic Environment (1911); Constable and Company Ltd., London;
El&szé Vil.oldal

3 Saul Bernard Cohen; Geopolitics 2015; Rowmann & Littlefield, New York; 17. oldal

4 Russel H. Fifield & G. Etzel Pearcy; Geopolitics in Principle and Practice 1944; Ginn and Company; 10. oldal

5 Lucian M. Ashworth; A History of International Thought (2014); Routledge, New York, USA; 74. oldal

6 Szilagyi Istvan, Geopolitika (2013); Publikon Kiadd, Pécs; 24. oldal

7 Saul Bernard Cohen; Geopolitics 2015; Rowmann & Littlefield, New York; 24. oldal
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amely egy foldrajzi organizmus és térbeli jelenség az er6forrasok megszerzése érdeké-
ben 6nalldan cselekszik.® Kjellén esetében mar megjelenik az allam, mint hatalmi és
gazdasagi egység és véleménye szerint csak ugy lehet egy orszag nagyhatalom, ha ren-
delkezik minden sziikséges eréforrassal.’ Ennek érdekében az expanzids és énellaté to-
rekvéseket tekintette f6 célnak a nagyhatalmi statusz szempontjabdl. Véleménye sze-
rint elkeriilhetetlen a nagyhatalmak ésszecsapdsa.’®

Alfred Thayer Mahan (1840-1914) amerikai haditengerész a fenti tudésokhoz ké-
pest inkabb realisztikus volt. Tengerészeti multja ellenére tovabbra is a szarazfoldi ha-
talom elsédlegességét vallotta. Véleménye szerint a tengeri hatalomnak kell, hogy le-
gyen egy bazisa, amire tdmaszkodik, ugyanakkor ugy vélte, hogy egy tengerekkel kor-
bevett szigetorszag sokkal jobban tudja védeni magat, mint a tengerrel egyik oldalrél
hatdros hatalom. Elvei alapjan sikeresen befolyasolta az USA kiilpolitikajat és egyértel-
miien a tengeri pozicidk biztositdsa mellett érvelt, amely a nyitas politikdjat helyezte
el6térbe az elszigetel6déssel szemben.! Az USA vildghatalmi pozicidja elemi érdek
volt, mivel mas orszagok, mint Oroszorszag nyitasa a tengerek felé el6bb-utdbb veszé-
lyezteti az érdekeit.!? Egyuttal a tengeri hatalom szadmos elényt élvez a szarazféldi ha-
talommal szemben. A tengeri Utvonalak, szovetségek, gazdasag szempontjabdl minél
tagabb a teriilet, amelyet ellendriz, Ugy az eréforrasok és az informacidk is nagyobb
mennyiségben futnak be hozz4.:?

Sir Halford John Mackinder (1861-1947) angolszasz geopolitikus szerint a vilag fo-
lyamatosan mozgdsban van és egy zart, egyensulyon alapulé rendszer. Véleménye sze-
rint hatalmi statuszt barmely allam vagy allamszervezet jellemzGit mutatd birodalom
elnyerheti, ha gazdasagi és foldrajzi feltételek teljesiiinek, megfelel6 nagysagu terilet-
tel, népességgel és erGforrassal rendelkezik. Mackinder tartott a brit rendszer hanyat-
lasatol és egy német-orosz szovetségtdl, ugyanakkor az USA-val nem szamolt, keleti
hatalomnak tekintette. Azonban a nagyhatalmi poziciét tovabbra is a szarazfoldi hata-
lomnak tekintette, amely sordn Oroszorszag szarazfoldi terjeszkedését el6nyben része-
sitette a gyarmatosito, a foldrészek széleit meghdditd brit tengeri hatalommal.*

Legnagyobb hatdsi mive a Magteriilet-elmélet.’> Elképzelése szerint van egy
kulcsovezet, amely Eurazsidanak felel meg, azaz Oroszorszag, mint birtoklé allamként,
valamint van egy kulcsovezeten kivili térség, amely kiils6 peremivbél (Nagy-Britannia,
Dél-Afrika, Ausztralia, Kanada, Japan és USA) és belsé peremivbdél (Németorszag,
Ausztria, Torokorszag, India és Kina) all. Ezt kés6bb egészitette ki azzal, hogy az eur-
azsiai részt és a Kozép-Kelet Eurdpat egyiittesen magteriletnek nevezte el és az eur-
azsiai és afrikai kontinenst Vilagszigetként jelélte meg. 1®

Hiressé valt mondata (amelybdl kivette késGbb az elsé Kelet Eurdpara utald

8 Lucian M. Ashworth; A History of International Thought (2014); Routledge, New York, USA; 100. oldal
9 Szilagyi Istvan, Geopolitika (2013); Publikon Kiadd, Pécs; 28. oldal

0 Lucian M. Ashworth; A History of International Thought (2014); Routledge, New York, USA; 226. oldal
11 Szilagyi Istvan, Geopolitika (2013); Publikon Kiadd, Pécs; 32. oldal

2 saul Bernard Cohen; Geopolitics 2015; Rowmann & Littlefield, New York; 23. oldal

3 Lucian M. Ashworth; A History of International Thought (2014); Routledge, New York, USA; 103. oldal
14 Szilagyi Istvan, Geopolitika (2013); Publikon Kiadd, Pécs; 37. oldal

5 Lucian M. Ashworth; A History of International Thought (2014); Routledge, New York, USA; 142. oldal
16 Saul Bernard Cohen; Geopolitics 2015; Rowmann & Littlefield, New York; 18-19. oldal
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részt):'’

,»Aki uralkodik a Magteriileten, kormanyozza a Vilagszigetet,

Aki uralkodik a Vilagszigeten, kormanyozza a Vilagot.”

Karl Ernst Haushofer (1869-1946) a német geopolitikai iskola |étrehozéja. Magaéva
teszi az organikus allam koncepcidjat és az élettér elméletet. Panrégiés elméletében a
nagy allamok térhdditasat ismeri el és a tengeri, valamint a szarazféldi hatalmak kon-
cepcidjat tanulmanyozza. Mindkettd kiépitését sziikségesnek vallja a mahani elvek
mentén. ElIméletét egyértelm(ien a német Lebensraum kiterjesztése mellett fogadja el,
amely szerint Németorszag és mas hasonld méretl és népslrliségl orszag csak akkor
lesz nagyhatalom, ha nagyobb terilettel, népességgel és tengeri kikotével rendelke-
zik.’® Ehhez sziikséges a teriileti hdditas. Szerinte négy nagy panrégiot kell megvaldsi-
tani (PanEurAfrika, PAnamerika, Panoroszorszag, Panazsia).*®

Nicholas J. Spykman (1893-1943) amerikai tudds a feltartdztatas politikajanak hir-
noke volt az USA-ban. ElImélete szerint szovetségeket kell Iétre hozni minden allamnak.
Azonban nem azért, hogy tamogassak egymast, hanem az er6egyensuly megtartdsa
végett, mas csoportokkal szemben. A habori megnyerését nem tekintette a hatalmi
harc végének, ugyanis a legy6zo6tt folyamatosan fel fog lazadni a gy6ztes ellen. Félt az
eurdpai integraciotdl és az orosz-eurdpai egyensuly fenntartdsat tamogatta. 2°

A mackinder-i koncepciéhoz hasonldan felosztotta a vildgot: magteriletre (Heart-
land), peremteriiletre (Rimland), valamint partmenti szigetekre és sziget-kontinen-
sekre (Offshore Islands and Continents). Itt mar megjelenik a peremtertlet ereje, mi-
szerint az USA olyan erével bir, mint a magteriilet.?! A felfogdsban a peremteriilet valik
a kulcsévezetté.??

A vilagir kutatasanak megjelenése

A 20. szazadban kialakult f6bb elméletek a masodik vildghaborut kovetden atalakultak,
kiegésziltek, illetve pdr évtizedre a geopolitika feledésbe is merilt. EImélete a 20. sza-
zad végén kerilt Ujra a vizsgalddasok elGterébe. A masodik vildghaboru lezarasaval egy-
idejlleg uj fegyverként jelent meg az atombomba, valamint Uj haderé és tudomanyos
teriilet bontakozott ki a vildglir domain alatt. Az atombomba bevethet&ségének alap-
jait a 20. szazad mdsodik felében mar egyértelmlien a tartézkodd politika hatarozta
meg, ahogy a kor felfogdsa is tiikrozte, az emberek altaldnossdgban nem akartak habo-
rut és annak beldtasa, hogy egy orszdg sohasem lehet egymaga felel6s mindenért,
megnyitotta az utat a k6zos intézmények és a nagyhatalmak kozotti folyamatos egyez-
tetések el6tt.?® Az 1980-as években az amerikai felek az (irfegyverkezés sorén rajottek
arra, hogy a Szovjetuniodval egyltt mindkét fél képes a masik elpusztitasara [(Mutual

7 Russel H. Fifield & G. Etzel Pearcy; Geopolitics in Principle and Practice 1944; Ginn and Company; 14. oldal
18 Szilagyi Istvan, Geopolitika (2013); Publikon Kiadd, Pécs; 55. oldal

9 Saul Bernard Cohen; Geopolitics 2015; Rowmann & Littlefield, New York; 25. oldal

20 Szilgyi Istvan, Geopolitika (2013); Publikon Kiadd, Pécs; 68. oldal

21 Saul Bernard Cohen; Geopolitics 2015; Rowmann & Littlefield, New York; 26-27. oldal

22 Lucian M. Ashworth; A History of International Thought (2014); Routledge, New York, USA; 210. oldal

2 Kenneth N. Waltz; Man, the State and War; Columbia University Press, New York (2001); 9-10. oldal
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Assured Destruction), MAD],?* azaz patthelyzet alakult ki a fegyverkezés terén, ugyanis
mindkét félnek van akkora tlizereje, hogy egy 6sszecsapas esetén egyik fél sem képes
jelentds veszteség nélkil megvivni egy haborut.

A MAD politikdja mara bedgyazédott a nemzetkdzi kapcsolatok rendszerébe, egy-
uttal az atombomba kérdése feleslegessé valt. A bevethet&sége — egy izoldlt terilet
esetét kivéve — nem értelmezhetd semmilyen hdborus esetben. igy a 21. szazad habo-
rdit Ujra konvencionalis eszk6zdkkel vivjak a felek. Az atombomba bevetéséhez olyan
tiszta helyzet — mint Japan esetében — szlikséges, amely soran egyértelm(ien meghata-
rozhato, hogy csak az egyik fél tartézkodik az adott teriileten és ez a teriilet egy elzart
helyen, az atombomba pusztitd kdvetkezményeinek eszkalaldsatdl messze helyezkedik
el. Bevetése esetén a sajat tarsadalom és a nemzetkozi kozosség olyan haragja nyilva-
nulna meg, amely azonnali politikai vesztességgel jar a bevet6 fél oldalardl. Kevés olyan
helyzet van, amikor a blindsség egyértelmlen kimutathatd egy személy irdnyaba, az
atombombanal egyértelmd.

A masodik vilaghaboru folyamataban nyilvanvalova valt, hogy a légieré kiemelt sze-
rephez jut egy hadsereg belsé viszonyaiban. A hideghaborus verseny azonban a raké-
tatudomany és a vilaglr meghadditasara helyezte a hangsulyt, észrevétlenil a felszin
alatt alakitotta ki a 21. szdzad irdnyait. Napjainkban nincs orszag, aki ne szeretne sajat
m(iholddal rendelkezni és 6nallé mddon Ulireszkdzoket a vilaglirbe juttatni. A 20. szazad
utolso évtizedeiben, parhuzamosan a Szovjetunié felbomldsaval mar vildgossa valt,
hogy a vilaglr elengedhetetlen része lesz a mindennapi életiinknek. A geopolitikai el-
méletek kialakuldsakor erre semmilyen jel nem utalt.

A Szovjetunié mellett egy Ujabb kihivé — Kina — csatlakozott az USA elleni szemben-
allashoz, ugyanakkor a 21. szazad elsG évtizedeiben az Eurdpai Unid és Japan egyértel-
mden a nyugati eszme alapjan kivantak fejl6désiiket biztositani. A 21. szazad elején
egyre jelent&sebb jelek utalnak arra, hogy a nyugat szamara uj kihivasok jelennek meg
és az USA egyre inkdbb keresi partnerét, amely egy Egyesiilt Eurépa képében tortén-
hetne meg legegészségesebb médon.?>

A szembendllds azonban nem a tudomanyban, mint inkdabb a politikdban jelenik
meg hatdrozottabban. Az USA gazdasagi és katonai ellenérdekek mellett is tudoma-
nyos segitséget nyujt Kindnak és Oroszorszagnak. Ennek megfelel6en az Eurdpai Unid
és Japan is szamos koz0s projektben vesz részt Oroszorszaggal és Kinaval egyitt. Az
USA és a nyugat ezen iranyu technoldgia transzfere, valamint demokraciajanak expor-
taldsa a gazdasagi irdnyzatokon keresztil jut el az egyes — erre fogaddképes — orsza-
gokba. Ezen orszagok — félve az elhatalmasodé és szamukra nehezen kezelhet6 nyugati
eszméktdl — bliszkén valljak, hogy modernek lesznek, de a weszternizacio egyéb elveit
nem engedik be teriiletiikre.?® A technikai fejl6dést kivanjak, de az oda vezetd tébb
évszazados eszmei fejl6dést nem.

24 David Phal; Space Warfare and Strategic Defense; London, Bison Books Ltd (1987); 23. oldal

25 7Zbigniew Brzezinski; Strategic Vision; Basic Books (2012); 4. oldal

26 Samuel P. Huntington; The Clash of Ciivilizations and the Remaking World Order; Simon & Schuster, USA
(1993); 110. oldal
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Geopolitikai iranyzatok és az (irtér

A geopolitikai irdnyzatok elemzését kovetéen megallapithatjuk, hogy egy dolog minden
elméletben k6z06s: minden orszdg nagyhatalmi poziciéra vagyik. Elkerilhetetlen annak
torténése, hogy ezen az Uton Ossze ne akadjanak. A nagyhatalmi pozicidval ugyanis
egyutt jar a folyamatos térbeli valtozas is. Fliiggetlenil attdl, hogy az allamot é16 orga-
nizmusnak vagy emberek csoportjanak képzeljlik el, a terileti novekedés minden irany-
zatban kiemelt szerepet kap.

Ennek alapjan Mackinder magteriilet elmélete mégis képlékenynek mondhaté. Az
altala meghatdarozottak egy adott torténelmi korszakban értenddéek és azt nem igazolta
a jovo. Kizardlag azért egyetlen nép sem lesz vezeté hatalom, mert nagy kiterjedés(
foldet kormanyoz. Ugyanakkor a szocidldarwinizmust, illetve az organikus-valtozo szer-
vezetet, mint allamot ezen mozgasa soran folyamatos haboruk és konfliktusok kisérik,
amely alkalmatlanna teszi arra, hogy hosszutavon érvényt szerezzen nagyhatalmi ter-
veinek megvaldsitasara. Az elemzés soran inkabb azt a felismerést tehetjiik magun-
kéva, hogy a geopolitika kbzponti témdja nem a foldrajz hatasa az emberre, hanem az
ember viselkedése egy adott foldrajzi helyen. Barmennyire is a foldrajzi viszonyokat
vizsgaljuk, az emberi viselkedés marad a kozponti elem. Ratzel nagyon kozel keriilt az
antropolégiai vizsgalatai soran, azonban a kdrnyezeti hatasoknak tulajdonitotta a koz-
ponti szerepet. Ugyanakkor véleménylink szerint az emberkozpontusag tlinik igazolva,
amely soran az embercsoportok altal Iétrehozott dllamok a wendtiani vildagnézet alap-
jan is az 6nsegitd allam elhatdrozdsaban Iatjak a kiutat a korulottiik 1évé nemzetkozi
anarchidbdl.?’ Ez a Spykman féle szévetségi rendszereken keresztiil érhet6 el a legin-
kabb és a vilaglr kutatasa kitling alapot ad hozza. Ugyanakkor az egyes orszagok a kii-
16nb6z6 szovetségi rendszerek lIétrehozasa ellenére, tovabbra is geopolitikai szempont-
bdl kétottek és leginkabb a szomszédjukkal térténd surlédasokra képesek figyelni. 2

Erre tekintettel egyik orszag sem kivan jelent6sebb globalis szerepet fenntartani az
USA mellett, igy globalis kormanyzatot sem szeretnének a fejiik felé. Egy globalis sze-
replé nem tudna magat elvonatkoztatni barmely haborutél, konfliktustdl a Foldon, va-
lamint a gazdasagi folyamatok modellezésében és monitoringjdban is irdnyt kell mu-
tatnia. Erre vonatkozdan mind Oroszorszag, mind Kina elveti a vezet6 szerepének hang-
sulyozasat. Kizarélag politikai és gazdasagi érdekeit tekintik szem el6tt és a harmadik
orszag problémainak komplex, a sajat érdekektdl eltérd vizsgalata mar nem kivitelez-
het6 szamukra. Valdjaban az, hogy nem tudnak egy kdzos pontot felmutatni barmely
orszag és a vilag kozotti kapcsolatban, teszi 6ket alkalmatlanna a vezetd szerepre. Csak
egy globalis szerepld latja a Fold barmely pontjan tortént eseményt érintettnek. Ezért
fordul az el6, hogy pont az ilyen allamok vannak leginkabb a vildgkormany és egyéb
nemzetkozi intézmények ellen. Mivel iranyitani nem tudjak, igy el sem ismerik azt a
Morgenthau altal meghatdrozott nézetet, miszerint a felettes kormanyzat létrehozasa

27 Cynthia Weber; International Relation Theory; Routledge Taylor & Francis Group, London & New York (2005);
4. oldal
28 Berry Buzan & Ole Waver; Regions and Powers; Cambridge University Press (2003); 4. oldal
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a béke érdekében térténne.?® A vesztfaliai békerendszer alapja, mint az orszagok szu-
verenitasanak tiszteletben tartasa hosszu folyamat és az annak alapjaul szolgalé agos-
toni filozéfia — miszerint kormanyzati korlatok nélkiil addig harcolunk, amig ki nem
pusztitjuk egymast — sem visszatarté erejl a hdbord meginditasahoz.

A 21. szazadban a nyugat egyre inkdbb terjeszti sajat, a demokraciat megalapozé
elveket mas orszagokban amellett, hogy egyben védenie is kell magat a kiilsé fenyege-
tésektdl.3° Ez nem mehet masként csak a folyamatos fegyverkezés fenntartasaval. A
nyugat névekvs globalizacios tevékenysége igy nem hagy egyéb lehetGséget mas or-
szagoknak, mint a regiondlis biztonsaguk novelését.3! Erre vonatkozéan minden allam
a hdborut, mint defenziv szerepként fogja fel, amely az adott orszag szempontjabdl
alapja lehet egy megel8z6 offenzivanak.3? Eszerint a vildgiirben térténd kutatasok min-
den orszag szdmara nemzetbiztonsagi érdek, amely a kovetkezd évtizedben jelentés
novekedésnek indul és tartja is a lendiiletet, amig az egyensuly Ujra helyre nem all.

A vilaglirben hasznalt miholdak segitségét — térképészeti céllal — mar a koreai ha-
boruban alkalmazta az USA, azonban az igazi hatékonysagukat az 6bol habordban mu-
tatta be. Azdta szamos orszag — kdzel 100 orszdg — kapcsolddik valamilyen médon az
Grszektorhoz. Jelenleg 11 orszag képes elGallitani olyan rakétarendszert, amely alkal-
mas arra, hogy elhagyja a Fold kiilsé6 légkorét.

Napjainkban a vildglr minden jelent6s katonai, gazdasagi és tudomanyos terileten
jelen van. A Fold légkorén kivil vizsgdlt vildglr eredményei ma mar elengedhetetlenek
a mindennapi technika hasznalatdban. Az eredményeket nem csak a nagyhatalmak,
hanem minden orszag hasznalja a napi m(ikédése soran. Parhuzamosan a Félddel kap-
csolatos vizsgalddas sem képzelhet6 el lireszkdzok nélkil, a nemzetkozi (irdllomas altal
végzett kisérletek a bolygdnk részletesebb megismeréséhez és az attdl tavoli (irutazas-
hoz is kiemelt segitséget nyujt.

A hideghdaboruban kibontakozott Grverseny ma mar egy szlikséges kutatasi teri-
letté tette a vildglirt és geopolitikai szempontbdl is Uj iranyokat mutat. Olyan orszagok
valtak szomszédossd, amelyek eddig tobb ezer kilométerre helyezkedtek el egymastél
és olyan Greszkozoket hasznalnak, amelyek barmikor talalkozni képesek a vilaglrben.
A m(iholdak észrevétleniil, a teriiletében megsértett dllam tudta nélkiil Iépik at az or-
szaghatarokat. A geopolitikai elméletek egy Uj iranyt kell vegyenek, ahogy az emberi
terjeszkedés is Uj iranyt vett, a Fold légkorén kiviil helyezve a végsé hatarvonalat, el-
érési pontot.

A 21. szazadi folyamatokat tovabbra is az USA hatarozza meg, az (irkutatds terén
egymaga olyan eredményekkel rendelkezik, mint valamennyi orszag egylttesen.
Ugyanakkor a vilaglirben végzett tevékenység tovabbra is foldi célokhoz kapcsolddik és
ahogy Mahan altal jelzett tengeri Utvonalak biztositdsa, a vildglrben torténd jelenlét
biztositasa is elengedhetetlen a nagyhatalmi pozicié megé6rzéséhez. Ezt az USA kit(-

2 Kenneth N. Waltz; Man, the State and War; Columbia University Press, New York (2001); 32-34. oldal

30 Francis Fukuyama; The End of The History and The Last Man; The Free Press, New York (1992); 278. oldal
31 Berry Buzan & Ole Waver; Regions and Powers; Cambridge University Press (2003); 8-12. oldal

32 Joseph A. Schumpeter; Capitalism, Socialism & Democracy; Routledge Taylor & Francis Group, New York
(2003); 352. oldal
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néen véghez vitte, azonban szdmos orszag biztositja jelenlétét az USA mellett a vilag-
Grben, amelynek alapja, hogy az USA nem latja kivitelezhet6nek és méltanyosnak a vi-
laglir kiaknazasnak megtagaddsat mds orszagoktdl. Eppen ezért a konfliktusok szama
novekedni fog és akar haborut kivalté okként is szerepelhet a kiilsé térben valo talal-
kozas, esetlegesen mas orszag Grobjektumanak megsemmisitése, zavarasa. Erre vonat-
kozdan — és egyéb az (irrel kapcsolatos teriletek — jogi szabdlyozas még mindig nem
konkrét, maga az (irhadviselés fogalmai még tisztazatlanok. Az, hogy a konfliktus vagy
a biztonsag keril elGtérbe a Foldon, a vilaglrben tett [épések pontos jogi meghataro-
zasatol fugg, elvalasztva a katonai és polgari Grkolliziot.

A fentiek mellet a 21. szdzad elsé évtizedeiben nincs jele annak, hogy a nyugati
vilag (elsésorban USA, illetve OECD) technikai és egyéb tudomdanyos eredményeit bar-
mely orszag és szovetség meg tudnd haladni. A technoldgiai transzfer egyirdnyu, még
Oroszorszag és Kina esetében is egyértelmUen bizonyithatd az USA tisztes tavolsagbol
torténd kovetése. Azt a komplex rendszert, amelyet az USA elért a tudomanyban, szer-
vezetrendszerben és oktatasban egyel6re még csak kovetni tudjak az azsiai orszagok.
Egyes teriileteken térténnek kiemelkedd alkotasok, de Oroszorszag és Kina is inkabb
kisebb, eurdpai orszagokkal versenyeznek még a kiilonbo6zé terileteken (oktatas, ke-
reskedelem, gydrtastechnoldgia, szervezetrendszer, bels6 szabdlyozas, kiilkapcsolatok
stb).

A kovetkez6 évtizedekben a vildglir tertiletén inkdbb helyezkedés térténik az egyes
orszagok részérél és a jogi szabalyozas is folyamatosan valtozni fog. Az USA tovabbra is
betolti globalis szerepét, amellett feltehetbleg az EU egyre tobb esetben veszi at a ve-
zetd szerepet regionalis kérdésekben. A gazdasagi el6rejelzések alapjan 2050-ben3?
GDP novekedésben Kina és India az USA-t, Oroszorszag pedig Japant és Németorszagot
el6zi meg. Ezen gazdasagi adat azonban félrevezet6, mivel a nemzetkdzi gazdasagot
4tfogd nemzetkdzi cégek 93%-at ma az OECD orszagok fedik le.3* Valamint a ritka fold-
fémek és a félvezets elemek mogott is angolszasz tulajdonosi cégek dominancidja mu-
tathato ki, egyuttal 2020. évben a 100 legjobb egyetem kozil 40 az USA-ban talalhaté
és az OECD dominancia 90% feletti van ebben a rangsorban is.>®

A vilaglir a jelenlegi szabdlyozdsokat tekintve az emberiség k6z6s 6roksége — com-
mon heritage of mankind — és a kiaknazasanak eredményeit az egész emberiség javara
— benefit for all mankind — kell forditani.3® Ez természetesen szdmos vita talajat képezi
a fejlett és a fejl6d6 orszagok, valamint az USA és versenytarsai kozott.

33 website: statista; Forrds: https://www.statista.com/statistics/674491/top-10-countries-with-highest-gdp/;
Letoltés ideje: 2022.01.30.

34 OECD website; Forras: https://www.google.com/search?q=Multinational+enterprises+in+the+global+eco-
nomy+Heavily+debated+but+hardly+measured&rlz=1C1GCEU huHU857HU857&o0g=Multinational+enterpri-
ses+in+the+global+economy++Heavily+debated+but+hardly+measured&ags=chrome..69i57.633j0j4&sour-
ceid=chrome&ie=UTF-8; Lettltés ideje: 2021.12.15.

35 World Univeristy Ranking 2020; Available on internet: https://www.timeshighereducation.com/world-univer-
sity-rankings/2020/world-ranking#!/page/0/length/100/sort_by/rank/sort order/asc/cols/stats; Date of
download: 03.27.2021

36 Ricky Lee; Law and Regulation of Commercial Mining of Minerals in Outer Space; Springer Verlag (2012); 15.
oldal
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Tekintettel azonban arra, hogy a vilaglir még messze nem éri el azt az érzékeny
szintet, mint amit a foldi konfliktusok okoznak, a kovetkezs évtizedben inkabb kiegé-
szit6 jelleggel lesz jelen, azonban a 21. szazad nem fog elmulni ugy, hogy ne lenne sza-
balyozva és ne valna a konfliktusok Ujabb és az eddigieknél komolyabb szinterévé.

Osszefoglalas

A téma szertedgazoé és nehéz sulya végett mar a kérdések feltevése is Osszetett gon-
dolkodast igényel az Uj elméletek megalkotoitdl. Mivel a vilaglirrel majd minden terilet
Osszekapcsolédik, az emberi egylttmikddést uj alapokra kell tudni helyezni, ellenkez6
esetben folyamatos harcban varjuk a kévetkezé évtizedeket.

A 21. szazad geopolitikai kihivasait egyre nehezebb a 20. szazadi elméletekkel meg-
magyarazni, azonban, ha a geopolitika terén az embert tekintjik kbzponti elemnek és
a foldrajzi tényezdéket, mint kihivasnak, ugy megallapithatd, hogy a konfliktusok meg-
oldasa — eltekintve a regionalis vitaktél — leginkdbb az USA akaratatdl fiigg tovabbra is.
A 20. szazadban meghatdrozott elméletek f6 vonalai ma is fennallnak, miszerint az em-
ber meghdditja a teret és folyamatos konfliktusban lesz embertarsaival.

A vilaglr teriiletén a nagyhatalmak sikeresen alkalmazzak az ,elfoglalds” politika-
jat, azaz, ha elegend{ Greszkdz van egy adott teriileten a masik fél csak, mint a teriiletet
megsért6 félként tud részt venni egy konfliktusban. Ez a politika ma analég maodon al-
kalmazandd a nagyhatalmak hagyomdnyos konfliktusaira is, miszerint, ha egy nagyha-
talom ott van az adott terileten, gy a masik nem fogja megsérteni annak hatarait. Ez
jatszdédott le a Krim elfoglaldsaban is 2014. évben. A jelenleg folyd helyzet (orosz-ukran
konfliktus) ravilagit egyben, hogy az EU eldre fog Iépni és érvényt fog szerezni érdeke-
inek (ha a védekezd fél is tgy akarja).’” A legmodernebb technikai képességekkel ren-
delkezik és a fejlédésének irdnyat is 6ndlléan tudja meghatdrozni. Egyuttal, ha az USA
enged a technoldgia eszkaldlédasanak és segiti azt, minden dllam hozzajut az (irképes-
ség bizonyos szintjéhez, ezzel a hadviselését is tdmogatva. Oroszorszag sok mindent
elveszthet ebben a harcban, legféképp a ,,fejét”. EgyelSre Oroszorszag és Kina kedvezd
helyzetben van, mivel az USA-val kell szembenéznie, ugyanis Németorszag és Francia-
orszag lehet masként Iépnének fel, tanulva az elmult két évszazad torténelmébél. Vé-
gll minden olyannyira fog megvaltozni, hogy minden a régiben maradhasson.
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Valsagovezetek lehatarolasa biztonsagfoldrajzi értelemben a
21. szazadban

Balog Péter
Biztonsagféldrajz

A biztonsagfdldrajz azon katonafdldrajzi tényez6k 0sszességét vizsgalja, amelyek egy
adott térség biztonsdagi rendszerét és kérnyezetét befolyasoljak.! llyen katonafdldrajzi
tényez6k az orszagok foldrajzi elhelyezkedése, természetfdldrajzi adottsagai, tarsa-
dalmi—politikai viszonyai, gazdasagi, kozlekedési jellemzGi, katonai, nemzetbiztonsagi
informacidk, torténelem, illetve az orszag etnikai és fegyveres konfliktusai. A vizsgalat
céljatdl, az elemzés tipusatdl fliggben vizsgalanddk a térség vagy orszag kockazatai, ve-
szélyei, ugy, mint példaul a kozbiztonsag, az egészségligyi kockazatok, a természeti ka-
tasztréfak.2 Ezek mar énmagukban biztonsagi kockazatot jelentenek.

A biztonsag a fenyegetettség hidanya, azaz biztonsdgban van az, aki nincs veszély-
ben.3 Azt kell tehat egy adott térségen beliil megvizsgalni, hogy milyen kockazati té-
nyez6k alakithatnak ki valsagot. Ha kialakul, akkor ez a teriilet a valsagbvezet, amit va-
lamilyen geografiai alapon szeretnénk lehatarolni. Meg kell vizsgalni tehat azt is, hogy
az egyes kockazati tényez6k milyen médon rendelkeznek foldrajzi vetilettel.

A valsagovezetek foldrajzai vizsgalata tudomanyos szempontbdl a regiondlis kato-
naféldrajz része.* A foldrajzi térnek azon természetféldrajzi, illetve tarsadalom- és gaz-
dasdg foldrajzi viszonyait vizsgalja, elemzi, amelyek az adott valsagovezet katonai,
geostratégiai és geopolitikai viszonyait befolyasoljak. A katonaféldrajzi tényez6k adott
régiéo — méretétdl fliggben — lokalis, regionalis és globdlis biztonsdgara gyakorolt hata-
saval foglalkozik.

Katonaféldrajz

A katonafoldrajzi elemzés alapvetSen terileti szemlélet(, katonai, stratégiai felosztast
alkalmaz a vizsgélata soran — harcészati, hadmiiveleti és stratégiai szinteket. A bizton-
sagfoldrajzi elemzés keretében léteznek foldrajzi kozelségen alapuld Regionalis Bizton-
sagi Komplexumok, amik Buzan és Waever szerint dllamok azon csoportja, amelyeknek
a biztonsaggal dsszefliggs problémaik szorosan kétédnek egyméshoz.® Ezen esetekben

1 Siposné Kecskeméthy Klara: Biztonsagfoldrajz cimszé. In Krajnc Zoltan (fészerk.): Hadtudomdnyi lexikon — Uj
kétet. Budapest, Dialég Campus, 2019. 102.

2 Siposné Kecskeméthy Klara: Katonaféldrajzi tényezd cimszd. In Krajnc Zoltan (fészerk.): Hadtudomdnyi lexikon
— Uj kétet. Budapest, Dialég Campus, 2019. 525.

3 Gazdag Ferenc — Remek Eva: A biztonsdgi tanulmdnyok alapjai. Budapest, Dialég Campus, 2018. 17.

4 Siposné Kecskeméthy Klara: Vélsagdvezetek/régiok féldrajza cimszé. In Krajnc Zoltan (fészerk.): Hadtudomdnyi
lexikon — Uj kétet. Budapest, Dialég Campus, 2019. 1139.

5 Siposné Kecskeméthy Klara: Katonaféldrajzi értékelés cimszd. In Krajnc Zoltan (fészerk.): Hadtudomdnyi lexikon
— Uj kétet. Budapest, Dialég Campus, 2019. 524.

6 Barry Buzan — Ole Waever: Regions and Powers — The Structure of International Security. Cambridge, Cambridge
University Press, 2003. 44.
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az adott régié lehataroldsa determinadlja a potencialis valsag teriiletét is, hiszen a teri-
letet meghatarozott egységként kezeljik.

Masik megkozelitésben Marton bevezeti a ,kérdésspecifikus biztonsagi komple-
xum” fogalmat, nem tertleti, hanem oksagi eseményekre alapozza a biztonsagi komp-
lexumokat.” Szerinte a térbeliség nem minden biztonsagi komplexum esetében kiraj-
zolhato, bar nem vonja kétségbe a foldrajz, a térképek szerepét egyes foldrajzi forra-
sok, terjedési Utvonalak és mechanizmusok abrazolasakor. Azt mondja, hogy egy biz-
tonsagi komplexumon beliil a fenyegetés meghatarozasa foldrajz vagy oksagi értelem-
ben vitathaté lehet, s6t, akar tébb legitim perspektiva is |étezhet egyszerre.® Nem ca-
folja a geografiai alapon nyugvd kapcsolatot, pusztan nem elégszik meg vele, de ez a
gondolat is azon alapul, hogy a fenyegetettség egyes elemei térbeli hatdrokat alkotnak
egymassal, geografiailag leképezhets térbeli 6sszefliggés van kozottik.

Marton szerint a katonai biztonsagi komplexumok eseményeinek hatasai legtdbb-
szOr tul hatnak a katonai szektorok hatarain, és sokszor szektoron kivili tényezék altal
determindltak. Ezért alkotta meg a kérdésspecifikus biztonsagi komplexumok fogal-
mat, ami a biztonsagi események koré szervezi meg a vizsgalatot, nem a térbeliség az
elsédleges determinalo faktor. A probléma az ilyen térségek lehatarolasa, az adott biz-
tonsagi tényez6 — kornyezeti, tarsadalmi, gazdasagi tényez6 — szempontjabdl relevans
régid azonositasa. llyen volt példaul a csernobili atomkatasztrofa, ilyen egy saskajaras
a Szahel-6vezetben, a gabonara veszélyes gombafaj terjedése Ugandaban, vagy éppen
az liveghazhatés erdsddése vilagszerte.®

Nézziik most az egyes biztonsagi komplexumok jellemzéit.

Kornyezeti biztonsagi komplexum

Marton szerint a kérnyezeti biztonsag témaja mindenhez kapcsolédik, minden olyan
helyen létezik, ahol jelen van az ember.1° Geografiai szempontbdl ide tartoznak az em-
ber beavatkozds nélkiil is létrejovd természeti katasztréfak, mint példaul a féldrengé-
sek, hurrikdnok, arvizek, de az alapvetden természetfdldrajzi alapon keletkez6 mas
komplexumra is haté események, mint példaul az éhinség, jarvanyok. Ezekkel szemben
a fejletlen tarsadalmak nem rendelkeztek eszkdzrendszerrel, de a modern tarsadalmak
sem képesek teljes védelmet kiépiteni.*

Tarsadalmi biztonsagi komplexum

Atarsadalom biztonsagdat az erre haté fenyegetettség, jelen esetben az egyenlGtlenség,
a fesziiltség és az instabilitas hidnya adja. A jelentds egyenl6tlenségek artanak egy tar-
sadalom stabilitdsanak, illetve alddshatjdk a fennallé tarsadalmi rend legitimitasat.!?

7 Marton Péter: Biztonsdgi komplexumok - A biztonsdg empirikus elemzésének alapjai. Budapest, Budapesti Cor-
vinus Egyetem, 2019.

8 Marton i.m. 121.

° Marton i.m. 35.

10 Marton i.m. 95.

1 Gazdag—Remek i.m. 13.

12 Marton i.m. 101.
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Marton szerint az egyenl6tlenséget a jovedelem és az alapvetd létsziikségletek tekin-
tetében kell nézni, az egész tarsadalmat szem elGtt tartva kell értelmezni. Az észak-
afrikai és a kozel-keleti régid népessége példaul nagy mértékben novekszik, né a varosi
népesség aranya, a fiatalok munkanélkiilisége pedig kildtastalansdgot eredményez.
Ez, illetve a valldsi-etnikai alapon nyugvé konfliktusok is eredményezik a migraciot, ami
a helyi tarsadalmi konfliktusok feloldasanak egyik lehet&sége.

Gazdasagi biztonsagi komplexum

A gazdasagi biztonsagnak két megkdzelitése lehetséges. Egyrészt a megélhetés bizton-
sagdval Osszefliggd egyéni szint, illetve az adott teriilet gazdasdgdnak egészét érint6
stabilitasi kihivasok. A gazdasag egészét tekintve a fenyegetés lehet példaul valamilyen
alapvetd eréforras hidnya, az orszagot érintd szankcio, vagy intézményi diszfunkciona-
litds.*

Mind a biztonsagfoldrajz, mind a katonaféldrajz vizsgalati modszere a geografiaban
gyokerezik, ezért allithatjuk, hogy a biztonsagfoldrajzi elemzés a katonafdldrajzi ténye-
z6ket veszi alapul, csak az elemzés szemlélete mas. Nézziik most, hogy ezeket a kato-
naféldrajzi tényezékdn'® alapuld kockazati tényezéket hogyan csoportosithatjuk biz-
tonsagfoldrajzi szempontbdl.

Kockazati tényez6k csoportositasa

A biztonsagot veszélyeztetd kockazati tényez6ket Gazdag és Remek alapjan csoporto-
sithatjuk eredet, méret, hatékdr és intenzitds szerint.'® Ezek bemutatésa sordn defini-
alhatd a valsag fogalma.

Kockazati tényez6k eredet szerint

Eredetiiket nézve a tényez6k természetesek vagy mesterségesek lehetnek.l” Termé-
szetes eredetrdl beszéliink, ha természeti jelenség idézi el§, természeti valtozasok ko-
vetkezményei, amelyek emberi beavatkozas nélkiil is megvaldsulnanak. Ezeknek a vizs-
galata a biztonsagpolitika, igy a biztonsagfoldrajz specialis teriletét jelentik. Vizsgala-
tukat indokolja, hogy a 21. szazad technoldgiai fejlédése lehetévé teszi, hogy a hadvi-
sel6 felek a természeti kdrnyezetet a hdborus céloknak megfelel6en megvaltoztassak
a természeti korilményeket, bar a kdrnyezeti hadviselést nemzetkdzi egyezmények
tiltjak.1®

13 Marton i.m. 102.

4 Marton i.m. 112.

15 Az orszagok foldrajzi elhelyezkedése, természetféldrajzi adottsagai, tarsadalmi—politikai viszonyai, gazdasagi,
kozlekedési jellemzdi, katonai, nemzetbiztonsagi informacidk, térténelem, illetve az orszag etnikai és fegyveres
konfliktusai.

16 Gazdag—Remek i.m. 33-41.

7 Gazdag—Remek i.m. 33.

18 Az 1977-es Genfben alairt ,Egyezmény a kérnyezeti hadviselés tilalmardl”.
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Kockazati tényez6k méret szerint

Méretiiket tekintve a tényezbk globalisak, kontinentalisak, regiondlisak vagy szubregi-
onalisak, illetve lokélisak lehetnek.® Globalis lehet egy tényez8, ha minden embert
érint valamilyen mddon, mint példdul a klimavaltozas, vagy a vildg barmely pontjan
eléfordulhat, kiterjedt, mint példaul a terrorizmus. Gazdag és Remek szerint?® a bizton-
sag legalacsonyabb szintje a lokalis biztonsag, ami azt jelenti, hogy az adott allam meg-
teremti a kozvetlen kornyezetében felmeril6 fenyegetések kivédésének lehetGségét,
megakaddlyozza a szomszédsagban egy hatalmi kozpont létrejottét, megerGsodését.
Az egyes kockazati tényezGkre, altaluk okozott eseményekre az 1. tablazatban latha-
tunk példakat.

Kockazati tényez6k hatokor szerinti

Hatokorik alapjan a kockdzati biztonsagi tényezbk egy vizsgalt allam esetében vagy
belsék, vagy kiils6k.?! Ha nem egy orszagot, hanem annal nagyobb teriileti egységet
vizsgalunk regionalis, kontinentalis vagy globalis szempontbdl, akkor ennek a differen-
cidlasnak nincs relevancidja. Nem tudjuk értelmezni a , bels6” fogalmat, igy ezen ese-
tekben csak kilsé tényezSkr6l beszélhetiink. A példakat is ennek a megkozelitésnek
megfelel6en hozom az 1. tablazatban. Ha egy orszagot vesziink teriileti alapnak, ott az
adott orszagon belil jelentkezhetnek belsé fesziiltségek, akar fegyveres valsagok, pol-
garhabord, illetve etnikai, vallasi kisebbségek elleni fellépések.

Erdemes megemliteni, hogy a mai globalizal6dé vildgaban a biztonsagot veszélyez-
tetd kockazati tényezdk ilyen jellegli felosztasa egyre inkabb elmosdédik és kevésbé je-
lentGs. Tobb orszag alkot integracids egységet, ahol a nemzeti hatdrok jelentGsége
gyengll, a nem allami szerepl6k nemzetkozivé valasa jelent6s, sok multinacionalis val-
lalat atlépi az allamok hataskoreit. Khanna magyarul 2017-ben megjelent Konnekto-
grafia cim( konyvében azt irja, hogy hatartalanabb vilagra van sziikség, ami az eréfor-
rasok és emberek egyenlétlen eloszlasara kinal megoldast, tulnyulva a nemzeti érde-
keken, a globalizacié altal, az 6sszekapcsoltsag, illetve az eléréséért folyd verseny sze-
rinte hosszu tdvon csokkenti az emberiség kollektiv kockazatat. ,Nem a hatarok, ha-
nem a tébb ésszekapcsoltsag a kockdzatok és a bizonytalansag ellenszerei.”??

9 Gazdag—Remek i.m. 35.

20 Gazdag-Remek i.m. 13-14.

2! Gazdag—Remek i.m. 36.

22 parag Khanna: Konnektogrdfia. A globdlis civilizdciék jévéjének feltérképezése. Budapest, HVG Kényvek, 2017.
413.
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1. sz. tablazat: Példdk a kockdzati tényezGk okozta vdlsagokra (Forrds: sajat szerkesztés)

Kockazati tényez6k csoportositasa

- Méret szerint
Eredet | Hatokor - .
X . . kontinenta- L T -
szerint | szerint globalis lis regionalis | szubregionalis lokdlis
Y 2010-es haiti Vorosisza
'f__'f bels6 - - - .. , . P
S foldrengés katasztrofa
M-
K Ausztral Sdskajards 2004-es
o kiils6 | COVID-19 o < indiai-6cedni | Budapesti drviz
o erddtlizek | Afrikaban .
cunami
fa , Boszniai szerbek
. Sziriai polgar- . . .
3 belsé - - - . . fliggetlenedési
= haboru - .
h torekvése
2 Dingdk el- | ASzahel- | Torokorszag
u%‘ Kiils6 Migracié szaporodasa Ovezet Délkelet- 2005-06s londoni
% g Ausztralia- gerilla- anatoliai terrortamadas
ban csoportjai Projektje

Kockazati tényez6k intenzitas szerinti

A biztonsagot veszélyeztet6 kockazati tényez6k intenzitas szerint 6t fokozatba sorolha-
tok.3 Ezek: kockazat, fenyegetés, valsag, konfliktus és haboru. Ebben a sorrendben ha-
ladunk az egyszer(i esettél a sulyosabb vagy bonyolultabb irdnyaba. Jelen tanulmany
szempontjabdl a valsag bir kiilénos jelentGséggel, igy azt a tobbinél részletesebben mu-
tatom be.

Kockazat

Ez a legaltalanosabb kategoéria, , olyan helyzetek és allapotok dsszességét jelenti, ame-
lyek a lehetséges legalacsonyabb megnyilvanulasi szinten negativan befolyasoljak az
dltaldnosan értelmezett biztonsagot.” 2

Fenyegetés

Ha orszagok, orszagcsoportok kozott eltéré érdekek mentén véleménykilonbség ala-
kul ki, és ez parosul agressziv szandékokkal, amik katonai, gazdasagi potencialt is alkal-
maznak, akkor fenyegetésrél beszéliink.

Valsag

,Valsaghelyzetek a fesziiltségek olyan eszkozokkel torténd novelésével jonnek létre,
amelyek még a katonai fenyegetés szintje alatt maradnak.”?® Az egyes orszagokon beliil

23 Gazdag—Remek i.m. 37.
% Gazdag-Remek i.m. 37.
25 Gazdag-Remek i.m. 38.
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is, s a nemzetkozi szovetségei rendszereken beliil is potencidlisan tobbféle valsag-kez-
demény taldlhatd. Olyan konfliktusok ezek, amelyek valami konkrét esemény hatdsara
realizalddnak, kiélez6dnek a felek kdzott, el6revetitve az erészak alkalmazasat. Az ilyen
jellegl valsag kialakulasahoz, kiélez6déséhez tobb kritérium sziikséges. Gazdag és Re-
mek szerint mély valsag akkor alakulhat ki, ha%®

— kétvagy tobb szerepl6 kozott a vita targyat illetGen feloldhatatlan ellentmondas

all fenn;

— ha e vita egzisztencialis vagy annak tekintett érdekeket érint;

— ha a konfliktus megoldasahoz nem all a felek rendelkezésre elégséges id6;

— ha a valsag kezelésére/megel&zésére iranyuld eréfeszitések sikertelenek;

— ha afelek k6zott fennall a hdboru lehet&sége.

A hivatkozott forras szerint Ciprus 1974-es térok és gorog részre szakadasanak
esete a nemzetkdzi valsag klasszikus példdja.

Valsag nemzetkozi definicidk szerint

A valsag az Egyesiilt Allamok Védelmi Minisztériuma szerint olyan esemény vagy hely-
zet, amely egy adott nemzetet, annak teriletét, polgdrait, katonai erdgit, javait vagy lét-
fontossagu érdekeit fenyegeti. Gyorsan alakul ki, és olyan diplomdciai, gazdasagi, poli-
tikai vagy katonai vonatkozasu helyzetet teremt, hogy célok elérése érdekében az or-
szagok a katonai erék és védelmi eréforrasok alkalmazasat fontolgatjak.?’

Katonai szempontbdl a valsagot tekinthetjik olyan kérnyezetnek, amely ellenkezik
az emberi vagy természeti rendszerek szokasos, rendezett, linearis folyamataival, nem
mutat ismerés, stabil és kiszamithatd jeleket.?®

Isaszegi szerint a nemzetkozi szervezetek terminoldgidjabdl hidnyzik az egységes
felfogds. Mai értelemben a valsag negativ folyamatok 6sszességét jelenti, amelyek so-
ran a normalistdl eltérd torténések a meghatarozéak. Ez nagyjabdl 6sszecseng az el6z6
definicidval. Megemliti, hogy ezek a folyamatok természeti és ipari katasztréfak kdvet-
keztében is kialakulhatnak. Tovabbi okok lehetnek kiils6 vagy bels6 tarsadalmi-politi-
kai-gazdasagi kiilonbozbségek, illetve negativ gazdasagi folyamatok, amik sulyos za-
vart, veszélyes helyzetet eredményezhetnek, és ezekbdl valsagok, konfliktusokban ala-
kulhatnak ki. A nemzetkozi szervezetek kdzil az ENSZ-et emliti, amely a mai értelem-
ben vett békeml(iveleteket |étrehozta, globalis intézmény, aminek alapvets feladata a
konfliktusok békés rendezése. A politikai stabilitas és a gazdasagi fejlédés segitése mel-
lett a globalis és nagy veszélyt jelentd kihivasokat is kezeli.?®

Minden valsag definicid valamilyen fenyegetésre utal, amelyet sirg6sen el kell ke-
ralni vagy kezelni kell a stlyos kévetkezmények elkeriilése érdekében, de a fenyegeté-
sek, és azok targyai nagyon eltérGek lehetnek, attél figgden, hogy milyen definicidt
haszndlunk. Az EU valsagkezelése gy értelmezi a valsagot, mint ,egy tarsadalom alap-

% Yo,

27 The Military Factory. https://www.militaryfactory.com/dictionary/military-terms-defined.php?term id=1396
28 Michael J. Hillyard: Public Crisis Management. Lincoln, Writers Club Press, 2000. 1.

2 |saszegi Janos: Valsdgdvezetek konfliktusai és habordi 2012 (1.) Honvédségi Szemle 140 (5). Budapest, 2012. 4.

56



vetl értékei vagy életfenntartd rendszerei szdmara észlelt fenyegetés, amelyet bizony-
talan kériilmények kozott siirg6sen kezelni.”3°

A NATO, mint masik nagy nemzetkozi szervezet, amelynek katonai szovetségesi
rendszerben Magyarorszag is tagja, valsagkezelési elvei mas alapokon nyugsznak.3!
Magat a valsag fogalmat nem definidlja,3? annak a kezelésébdl, megoldasi varidciokbol
lehet kovetkeztetni, hogyan értelmezhetjik a krizist. Valsagkezelési miveletek széles
skalajat kilonbozteti meg, ahol a valsag természetétdl fliggen kiilonbozd tipusu val-
sagkezelési mUiveletekre lehet szlikség.

A kollektiv védelem elvét rogzit6, NATO alapitd szerzGdésének 5. cikke szerint a
NATO-tagok egylittesen hoztdk meg azt a dontést, hogy egy vagy tdmadast, vagy ag-
resszios cselekményt mindenki elleni tdmadasnak tekintsenek. A vdlsdgreagdldsi mi-
veletek kiterjednek a NATO dltal az 5. cikk hatdlya ald nem tartozo helyzetben végre-
hajtott egyéb jellegli 6sszes katonai miiveletre.

llyenek a valsagreagalas vagy béketamogatd mliveletek, amik altalanos kifejezé-
sek, magukban foglalhatjak a konfliktusmegel6zést, békefenntartast, béketeremtést,
béketeremtést, békeérvényesitést és humanitarius miveleteket. Ezek tébbfunkcids
mdveletek, amelyeket az ENSZ/EBESZ megbizatdsanak tamogatasara vagy egy szuve-
rén kormany meghivasara hajtanak végre katonai er6k, diplomaciai és humanitarius
Ugynokségek bevonasaval, és aminek célja a hosszu tavu politikai rendezés vagy a meg-
bizasban meghatarozott egyéb feltételek elérése.

A vélsag elkeriilésére vagy megsziintetésére alkalmazhaté egyéb miveletek:33

— Konfliktusmegel&zés: ezt a tevékenységet altaldban az ENSZ Alapokmanya VI.
fejezete alapjan végzik.3* A diploméciai kezdeményezésektél az er6k megel6z6
bevetéséig terjednek, amelyek célja, hogy megakadalyozzak a vitdk fegyveres
konfliktusokka fajulasat vagy tovabb terjedését.

— Békefenntartds: a békefenntartd miiveleteket szintén az ENSZ Alapokmanya VI.
fejezete alapjan, és a konfliktusban részt vevé valamennyi fél beleegyezésével
hajtjak végre a békemegallapodas végrehajtasanak ellenérzése és eldsegitése
érdekében.

— Béketeremtés: ide tartozik a konfliktus kezdete utan végzett diplomaciai tevé-
kenység, amelynek célja a tlizsziinet vagy a gyors békés rendezés megterem-
tése. Ezek magukban foglalhatjak a jészolgalatot, a kozvetitést, a békéltetést és
az olyan tevékenységeket, mint a diplomaciai nyomdsgyakorlas, az elszigetelés
vagy a szankcio.

— Békeépités: olyan tevékenységeket foglal magaban, amelyek olyan politikai,
gazdasagi, tarsadalmi és katonai intézkedéseket és strukturakat tamogatnak,

30 Arjen Boin — Magnus Ekengren — Mark Rhinard: The European Union as Crisis Manager. Nem York, Cambridge
University Press, 2013. 6.

31 NATO Crisis management. https://www.nato.int/cps/en/natolive/topics 49192.htm

32 Nem szerepel még a 2020-ban kiadott AAP-06, NATO kifejezések és fogalommeghatdrozasok angol és francia
nyelvl szészedetében sem.

33 NATO Crisis management. https://www.nato.int/cps/en/natolive/topics 49192.htm

34 Ez a viszalyok békés Gton vald rendezésére térekvés elvét rogziti.
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amelyek célja a politikai rendezések megerGsitése és megszilarditdsa a konflik-
tus okainak orvoslasa valamint a gazdasagi Ujjaépités érdekében.

— Békekikényszerités: ezeket a miveleteket az ENSZ Alapokmanyanak VII. feje-
zete® alapjan hajtjak végre. Kényszerité jellegliek, és akkor hajtjak végre, ha a
konfliktusban részt vevé felek beleegyezését nem sikeriilt elérni, vagy ez bizony-
talan lehet.

— Humanitarius muveletek: az emberi szenvedés enyhitésére hajtjak végre. A hu-
manitarius m(iveletek megel6zhetik vagy kisérhetik a szakosodott civil szerveze-
tek altal nyujtott humanitarius tevékenységeket.

— Természeti, technoldgiai vagy humanitarius katasztréfavédelmi muveletek: a
katasztrofdk altal sujtott tagorszagok és partnerorszagok megsegitésére ira-
nyulé m(iveletek szintén a valsagkezelés hatalya ald tartoznak. A NATO rendsze-
resen reagal a természeti katasztrofak, példaul hurrikanok, heves aradasok és
erddtizek utani segitségkérésekre, és jelenleg is segit a globalis koronavirus-jar-
vany leklizdésében.

Konfliktus

A konfliktus legaldbb két félnek, dllamnak vagy allamcsoportnak a szemben allasat je-
lenti nemzeti érdekekre — fliggetlenség, dnrendelkezés, hatarok, teriilet, lakossag — vo-
natkozdan, amelyben a fegyveres eré alkalmazasa a két fél kozott halalos aldozatokkal
is jarhat. Az er&szakkal is jard konfliktusok intenzitasa — a Brzezinski altal hasznalt be-
sorolds szerint — alacsony, kzepes és magas lehet.3®

Haboru

A haboru definidlasanak legismertebb formuldja, hogy az tulajdonképpen a konfliktus-
ban érintett felek k6z6tti politika folytatasa, csak immar fegyveres eszkézékkel.?” Clau-
sewitz azért ragaszkodott a politika els6bbségéhez, mert a hdborut politikai dontés kér-
désének tekintette. A nemzetkozi biztonsagi tanulmanyok realista iskoldjanak képvise-
|6i szerint a haborud nem egy dontés, hanem a nemzetkozi rendszer strukturajanak el-
keriilhetetlen eredménye. A totalis és regionalis haboru mellett l1éteznek kisebb inten-
zitasu, ugynevezett destabilizacios fegyveres akcidk, amelyek célja a célallampolitikai,
gazdasagi rendjének megrenditése. Létezik tovabba megtorld fegyveres tamadas, ami
a céldllamot a tamadé érdekeinek megfelel6 politikai, gazdasagi, diplomdaciai vagy mas
|épések megtételére kényszeriti.

A biztonsag modern értelmezése

A biztonsag 21. szazadi értelmezése Gazdag és Remek szerint napjainkban hat szektor-
ban valdsul meg. Nézziik most, hogy ezek a szektorok a biztonsag milyen aspektusat

35 Ez a fejezet a béke veszélyeztetése, a béke megszegése és tdmadd cselekmények esetében alkalmazands elja-
rasokat rogziti.

36 Gazdag—Remek i.m. 39.

37 Carl von Clausewitz: A hdborturdl. Budapest, Athenaeum, 1917. 13.
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elemzik.
Katonai szektor

A katonai biztonsag az allam fegyveres tamado és védelmi képességeit vizsgalja, a fegy-
veres er8kkel kapcsolatos szandékait elemzi.3®

Politikai szektor

A szuverenitas szempontjabdl minden olyan kihivas fenyegetést jelenthet, ami egy kor-
many legitimitasat, nemzetkozi elismerését megkérddjelezi. A politikai biztonsag vizs-
galata az allamok, kormanyzati rendszerek és az ezeket legitimald ideoldgiak szervezeti
stabilitasaval foglalkozik, a biztonsagot 6sszességében az allam intézményeinek miko-
déképessége jelenti.?®

Gazdasagi szektor

A gazdasagi biztonsag a tarsadalom jélétéhez és az allamhatalom elfogadhatd szinten
tartdsahoz sziikséges eréforrasokhoz, pénzeszk6zokhoz és piacokhoz valé hozzaférés
garantélasa.’® A nemzetkézi gazdasagi folyamatokban, adott orszag gazdasagi kiilkap-
csolataiban keletkezhetnek olyan zavarok, amelyek adott esetben negativan hatnak az
Osszes tobbi szektorra is.

Tarsadalmi szektor

A szektor vizsgalata azzal foglalkozik, hogy a fejlédési feltételek megtartasa mellett mi-
ként tarthatok fenn a nyelv, a kultura, a vallasi és nemzeti identitas elfogadott formai.**
A tarsadalmi instabilitas barmelyik masik szektor zavaranak alapja lehet.

Kornyezeti szektor

A kornyezeti biztonsag vizsgalata lehet lokdlis, de kockazati tényez6tdl fliggden regio-
nalis, vagy akar globalis is, hiszen a természeti kornyezetnek, mint minden emberi lét-
fenntartd tevékenység rendszereinek fenntartdséra irdnyul. Altalanossagban a kérnye-
zetszennyezés, a klimavaltozds, az er6forrasok tulzott kihasznaldsa és a nyomukban
jaro kedvezétlen véltozasok jelenthetnek biztonsagi kihivast.*?

Informatikai szektor

A 21. szazad elején az allamok és a tarsadalmak tobbségének miikodése egyre inkdabb
a szamitastechnikdra épil, beleértve a kozigazgatas, a nemzetgazdasdg, a pénzigyi

38 Gazdag-Remek i.m. 21.
3 Uo.
40 Gazdag—Remek i.m. 22.
“1 Uo.
42 Gazdag—Remek i.m. 23.
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rendszer és a védelem terileteit is. Az informdcids biztonsag terén a kihivasok elsésor-
ban az informatikai és telekommunikacids halézatok, valamint a hozzajuk kapcsolhaté
kritikus infrastruktira vonatkozasaban jelentkeznek.?

Jellemzd tovabba, hogy a 21. szdzadra a hadviselés természete is megvaltozott, el-
tlint a nyilt szembenallas, nincs hadiizenet, nincs dedikalt harcmezé és frontvonal, ami
a korabbi id6kben jellemz6 volt. A mai haborus konfliktusokat a nem hagyomanyos ge-
rilla-hadviselés vagy az aszimmetrikus, hibrid hadviselés jellemzi. Ezek mellett megje-
lent az informacids, illetve a haldzati hadviselés is. A biztonsagunkat fenyeget6 veszé-
lyek mar nem csak katonaiak, éppen ezért csak katonai valsagkezeléssel azokat megol-
dani nem lehet.**

A legjelent&sebb biztonsagi fenyegetések kozott talalunk az eltéré tarsadalmi fej-
I6désbdl vagy tartds etnikai-vallasi ellentétekbdl adddd konfliktusokat, gazdasagi,
pénzlgyi és tarsadalmi valsagokat, bukott dllamokat, nemzetkozi terrorizmust, szerve-
zett b(inozést. De ide sorolhato az illegalis kabitdszer-, fegyver- és m(ikincskereskede-
lem, a demografiai valsag, az éghajlatvaltozas, az ezekkel szorosan 6sszefliggé migracio
és a civilizacids katasztrofak is. A globalis kihivasok és kockazatok nem érnek véget egy-
egy adminisztrativ hatarnal, atnyulnak orszaghatarokon, sokszor egész régidkban hat-
nak. Isaszegi szerint ,,a valsagok donté tobbségiikben egy id6ben természeti és human
eredetliek”*, kezelésiik sokszor multidiszciplinaris szakmai ismereteket, komplex
problémamegoldast igényel, beleértve a modernkori természettudomanyi ismeretek
is, vagy az azokat felhasznalé elemzéseket, mint példaul a geoinformacids értékelés.

Az egyes biztonsagi szektorok és biztonsagi komplexumok kapcsolatdt, illetve az
altaluk meghatarozott, biztonsagfoldrajzi elemzés soran felhasznalt adatok korét a 2.
abra mutatja be.

2. sz. tabldzat: Példdk a kockdzati tényezék okozta vdlsagokra (Forrds: sajdt szerkesztés)

Biztonsagi Biztonsagi Kozigazgatasi egység Adatalapu teriiletmegha-
szektor komplexum alapu adat tarozas
Katonai A hadsereg létszama Az er6k diszlokacidja
politikai ) i Allamforma A fenndllé rendszer elleni
Térsadalmi megmozdulasok helye
. . . , Vallasi felekezetek elhe-
Tarsadalmi Népesség )
lyezkedése
Gazdasagi Gazdasagi Egy f6re jutd GDP Munkanélkiiliség eloszlasa
" : " . N Arviz altal lyeztett
Kérnyezeti Kornyezeti Terllet rV.I.Z attatveszelyezte
terlletek
- 6 Internet elérési pontok A .
Informatikai Vegyes Halozati lefedettség

szama

43 Gazdag—Remek i.m. 24.

4 |saszegii.m. 3.

4 Uo.

46 A kibertér nem jelenik meg féldrajzi térként a fizikai térben, de annak eredményeként, a kibertérben végzett
mdveletek vetileteként tapasztalhatd az eredménye.
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Valsagovezetek

A fentiek értelmében valsagdvezetrdl akkor beszéliink, ha a definialt valsag egy teriile-
ten tartdsan és markansan jelentkezik, veszélyeztetve ezzel a teriilet — orszdg, régio —
biztonsagat, az adott nemzetet, teriiletét, lakossagat, katonai erdit, gazdasagi javait
vagy létfontossagu érdekeit fenyegeti; valsagovezet az a terilet, ahol ez a jelenség re-
alizalodik.

A valsagovezet lehatarolasaban a katonafdldrajz, a fenyegetettségek meghataro-
z4sdban a Nemzeti Biztonsagi Stratégiabol*’ levezetett Katonai Biztonsagi Stratégia*®
van segitséglinkre. A biztonsagfoldrajzi és geoinformdacids értékelés-elemzés soran vé-
gezzik el azt a szakért6i munkat, ami az eredményt adja.

Lehatarolas problematikaja

Sokszor egyértelm( egy adott valsag- vagy kockazattipus lehatarolasa, mert definicid
szerint egy adott orszdgon vagy egyéb adminisztrativ hatdron belil jelentkezik, ott
mérhetd. llyen példaul egy adott teriilet demografiai jellemzGje, vagy gazdasagi adatai.
Mds esetben nehezebben definidlhatd a hatdr, mert az nem egy mesterségesen meg-
alkotott hatdrvonal, hanem egy természeti jelenség, ami nehezebben definidlhaté a
térben — mint egy folyé sodorvonala, vagy egy hegygerinc — vagy relative gyorsan val-
tozik, mint az id6jarasi jelenségek, vagy a tengermozgas. Sokszor éppen az adja a konf-
liktust, hogy nincs, vagy eltérGen értelmezett a kozigazgatasi hatar.

Nagy Péter szerint: , A tér és a fegyveres kiizdelem kapcsolata mar nem azonosit-
hatd a féldrajzi tér és a haboru fogalmaval.”*° Napjaink konfliktusai mas jellegliek, mint
a korabbi haboruk. Egyre tobb dimenzidra kiterjedd, egyre kisebb teriletet lefedd,
egyre gyorsabban elkésziil6 geoinformacios elemzések sziikségesek, hogy ki tudjak elé-
giteni az elvdrasokat. Mivel példaul az aszimmetrikus hadviselés soran a béke-haboru
hatdr elmosddik, nincs felismerhet6, jol azonosithaté harctér, hadiizenet, a klasszikus
értelemben vett terepelemzés és valsagovezet lehatarolas ezen esetekben nem alkal-
mazhaté.

Maga a hatar fogalma is tobbféle mdédon értelmezhetd, nem mindig evidens, mi-
lyen teriileti elv alapjan lehet végrehajtani az elemzést. Az idedlis egy olyan tér, a mi-
veleti tér definidlasa, ami nem feltétlenilil egy mar létez6 lehatarolast vesz at, hanem
m{ivelet-specifikus lehatarolast alkalmaz. ,Térhatasok nélkili hatar nem létezik, ezt
kell 1atnia a katonafdldrajznak is, amikor a hatarok kérdésérél szél, és azokat a terepen
futd vonalakka igyekszik leegyszerdsiteni.”>°

Amilhat-Szary és Cattaruzza szerint a hagyomanyos geopolitikai dbrazolasokban a

47 Magyarorszag Nemzeti Biztonsdgi Stratégidja. 1. melléklet az 1163/2020. (IV. 21.) Korm. Hatarozathoz. Magyar
Ko6zlony, 2020. évi 81. szam. 2101-2119.

481393/2021. (V1. 24.) Korm. hatdrozat Magyarorszag Nemzeti Katonai Stratégiajardél. 2021.

4 Nagy Péter: Térinformatikai szolgdltatdsok fejlesztésének lehetbségei az dtalakulé Magyar Honvédségben (Phd
értekezés). Budapest, Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem, 2007.

%0 Nagy Miklés Mihaly: Politikai féldrajzi hatdr a katonaféldrajzban. In Gulyds Lészl6 (fészerk.): K6zép-Eurdpai
Kozlemények, 2. (2009) 4-5. Szeged, Dr. Gulyas Laszl6, 2009. 113-120.
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hatarok tovabbra is a konfliktusokhoz kapcsolédnak.> Békében a politikai féldrajz vagy
a biztonsagfoldrajz sokkal kevésbé vizsgalddik. A vesztféliai értelemben kialakitott ha-
tarokon®? megszakad a hatalmi viszonyok folytonossaga, ezzel szinte allandé politikai
fesziiltséget general, igy sok helyen a békedllapot lappangd és tartds konfliktusokat
rejthet. A béke, a hdboru és a hatarok kozotti kapcsolat elemezhetd, ha megvizsgaljuk,
hogy a konfliktusok lezarasat célzo terileti megoldasokat, amik a tartds stabilitast hi-
vatottak biztositani. A 21. szazadra az allamok elvesztették monopdliumukat a hatar-
igazgatas felett. Mas érdekelt felek, a gazdasag és biztonsag nemzetkozi, regionalis
vagy helyi szereplGi egyre nagyobb befolyast gyakorolnak ezen a teriileten, igy az er6-
szak alkalmazasanak vagy a béke megtartdsanak, megteremtésének tovabbi tényez6-
ivé valnak. Tébb olyan hatdrral taldlkozunk, ahol békedllapot van, de ahol az erészak
mértéke szélsGséges. Nincs habortd Mexiké és az Egyesiilt Allamok, sem Magyarorszag
és déli szomszédai kdzott, mégis keritések épiilnek.

A tér, mint er6tényez6 meghatarozza az emberi tarsadalom folyamatait, akkor
meghatarozza a hadiigy eseményeit is. Az orszagok politikai tevékenységét, katonai to-
rekvéseit alapvetGen meghatarozzak foldrajzi viszonyaik, és ezen viszonyok vizsgélata
nélkil nem lehet értelmezni politikai, katonai tevékenységeiket sem. A foldrajzi tér
azonban nem dnmagaban all, hogy valéban tényezd legyen, ahhoz kell a tarsadalom
hatdsa, azaz a hadligy, amelyre hatnak az események. Ezért érdemes a fegyveres konf-
liktusokat kivaltd geografiai okokat vizsgalni, napjainkban is geoinformacios értékelé-
seket késziteni.>?

,Ha ugy hiuzzak meg a térképen a hatarvonalakat, hogy nem veszik figyelembe az
adott teriilet foldrajzi adottsagait és a helyi kultirak éppily fontos sajatossagait, azzal
elvetik a kés6bbi viszalyok magvait.”>* , Az ember alkotta hatar kiildndsen sebezhetd,
he nem egyezik a természetes hatarokkal.”> Sok térségben, pl. a Kézel-Keleten a hata-
rok egyre inkabb frontierekké, hatarovezetekké alakulnak, mintsem konkrét valaszto-
vonalak. Korunk biztonsdagi helyzetét tavlatosan befolydsoljak a valtozé foldrajzi ténye-
z6k is, példdul a kornyezetszennyezés, az elsivatagosodas, az ivéviz hidnya, a jégtakard
olvadasa, igy ezek is, bar nem fegyveres konfliktusok, feltétlen geoinformacids ténye-
z6kké valnak, érdemesek az elemzésére, alakitjdk a szemléletiinket.

Kettds lehatarolas

Ha biztonsagfoldrajzi elemzés szempontjabdl kdzelitjlik meg a lehatarolds problemati-
kajat, valamilyen geoinformicids, térbeli vetlileten alapuld megjelenitést, értékelést
varunk — ilyen lehet egy részletes leiras, egy térkép vagy egy mindkett6t 6tvoz6

1 Anne-Laure Amilhat-Szary — Amaél Cattaruzza: Frontiéres de guerres, frontiéres de paix: nouvelles explorations
des espaces et temporalités des conflits. L’Espace Politique, 33(3). 2017. Forrés: http://journals.openedi-
tion.org/espacepolitique/4403

52 A nemzetkdzi hatdr gondolata a harmincéves haboruit kévetd vesztfaliai békeszerz6dések (1648) targyaldsa
idején merdlt fel a nemzetkozi jogban.

53 Nagy (2009) i.m. 113-120.

54 Tim Marshall: A féldrajz fogsagaban - Tiz térkép, amely mindent elmond arrél, amit tudni érdemes a globdlis
politikai folyamatokrdl. Budapest, Park Konyvkiadé 2019. 14-15.

55 Robert D. Kaplan: A féldrajz bosszuja. Budapest, Antall J6zsef Tuddskézpont, 2019. 17.
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atlasz — akkor meg kell kiilonboztetniink a mar eleve terileti alapon gy(ijtott adatokat
és azt a jelenséget, amikor maguk az adatok szabjak a valsagovezet teriiletét. El6bbire
példa lehet, mint arrdl mar szd volt, egy orszag demografiai jellemzdje, lakossaga, nép-
slrlsége, a lakossag sziiletéskor varhaté élettartama, vagy az orszag gazdasagi adatai,
mint az egy fére jutd GDP, vagy a munkanélkiliségi rata. Az ilyen jellegl adatok jellem-
z8en egy létez6 hatarral korbevett teriletre tudjuk megadni, igy is keresslik, igy fériink
hozza és igy is taroljuk az elemzéshez. Arra példa, amikor az adatok hatarozzak meg a
valsagovezetet, j0 példa egy arviz esete, ahol vagy az tudom meghatarozni, hogy bizo-
nyos vizallasig mely teriletek lesznek elontve, vagy azt, hogy mekkora vizszint emelke-
désig marad egy adott folyé a medrében, vagy milyen Gtemben vonul el az ar — min-
denképpen egy adatot, adatsort definidlok, és megnézem, mely teriileten érvényesiil,
és az lesz a valsag teriilete. Az ilyen jelenségek daltaldban a hatarokon atnyuld termé-
szeti kockazatok, katasztrofak. A valsagovezeteknél meg kell teremteni, az adattarolds-
sal kezdve, a teriileti alapon torténdg és a valsagkozpontu megkozelitésen nyugvoé elem-
zés-értékelés lehetségét. Az ilyen értelemben vett kettds lehatarolas biztositja, hogy
minden tipusu krizis esetén képesek legylink lehatarolni a valsagovezetet.

Ujfajta adattarolds

Ha meg akarom forditani az terilet definidlas—adatmeghatarozas relaciot, akkor mas-
képp kell gy(jteni és tarolni az adatokat. Ha egy adott teriiletre, de nem feltétlendl
kozigazgatasi egységre akarok hatarokon tul jelentkezd, geografiai relacioval rendel-
kez6 kockazati tényez6t vizsgalni, akkor az el6re definialt, példaul racshaloval fedett
raszteres adattarolds lehet megolddas. Hasonldval taldlkozhatunk az SRTM®® dombozat-
abrazolds esetén, ahol 1 fokmasodperces s(rliséggel tdrolnak magassagi adatokat
szinte az egész Foldre. A domborzat folytonos, nem ér véget az adminisztrativ hatarok-
kal, igy szabadon le tudok hatarolni egy teriiletet és az adatok alapjan arra domborzat-
modellt tudok késziteni. Ha ezt egyéb természeti jelenségekkel is meg tudndnk tenni,
az Uj lehetGséget nyitna a biztonsagfoldrajzi elemzéseket is segit6 geoinformacios ér-
tékelésekben.

Ugyanakkor, ha egy |étez6, mar definialt teriileti egységre akarunk ugy adatot ele-
mezni, hogy annak a terileten belili eloszlasat megkaphassuk, akkor kisebb terdleti
egységeket kell Iétrehoznom és azokra Ujra szamolni az adatot. A fenti racshalds maéd-
szer erre az esetre is megoldast adhat. Erdemes az adatokat kozigazgatasi egységekre
is és kockazati tényez6kre megadva is tarolni, megteremtve ezzel a regiondlis elemzés
és a kérdésspecifikus elemzés lehetfségét is. A mddszer részletes szakmai kidolgozasa
elvi és gyakorlati szinten, kiterjesztése mas biztonsagi szektorokra (Id. 2. tablazat) to-
vabbi kutatasom targyat képezi.

%6 Az SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) digitalis domborzatmodellt készit (rrepiil6gép fedélzetén elhe-
lyezett radarrendszer felhasznalasaval, a feltérképezett teriilet az északi 60°, a déli 57° szélességi korok kozotti
régiora terjed ki.
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Osszefoglalas

Egy adott terllet biztonsdgat befolydsold foldrajzi tényezSket csoportosithatjuk a te-
rilet rogzitésével, Regiondlis Biztonsagi Komplexumok meghatdrozdsdval, azt vizs-
galva, hogy a teriiletre milyen tényez6k hatnak, melyek azok, amik valsagot okozhat-
nak. Mas esetben biztonsagi komplexumokat vehetlink alapul az elemzés, ahol nem
terileti, hanem oksagi eseményekre alapozzuk a biztonsagi komplexumokat — kérnye-
zeti, tarsadalmi és gazdasagi megkozelitésben. A biztonsagot szektorok szerint vizsgal-
juk, mindegyikhez a megfelel$ katonafdlrajzi tényezGket rendelve. A kockazati ténye-
z6k intenzitasatdl figgben definidlhatjuk a valsagot, aminek hatdrat egyes esetekben a
kozigazgatasi, statisztikai hatarok jelolik ki, ekkor kozigazgatdsi egység alapu adatokroél
beszélhetiink. Mas esetben a jelenség maga, az adatok determindljak a valsag foldrajzi
vetliletét, ez esetben adatalapu terliletmeghatdrozasrdl beszélhetiink. A két megkoze-
lités eltérd értelmezést, mas jelleg(i lehatdrolast, ezaltal eltér6 adattarolast kivan meg.
A modszer részletes szakmai kidolgozasa elvi és gyakorlati szinten tovabbi kutatasom
targyat képezi.
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Légi sugarfelderité konténer modernizalasa
Marton Zsolt
A fejlesztés sziikségszeriiségének indoklasa

A XXI. szdzadban a tdmegpusztitd fegyverek Ujra el6térbe keriltek. A hideghdbord mé-
lyebb szinten van, mint a 70-es években. Az atomhatalmak korszerd(sitik a sajat atom-
fegyvereiket, hordozéeszkozeiket, a 60-70-es években gydrtott eszkozoket felll kell
vizsgélni, fel kell Gjitani (nagyszamban toérténtek meg az Orosz Foderacidban). Uj orsza-
gok véltak/valnak atomhatalomma (Eszak-Korea, Pakisztan, Irdn). A jelenleg zajlé nagy-
hatalmi eréviszonyok Ujrarendez6dése miatt magas kockazatot jelentenek, mert nem
biztos, hogy nem hasznaljak 6ket az orszaguk ellen alkalmazott szankcidk fliggvényé-
ben, gazdasagi helyzetiik javitasa érdekében. A célba juttatd eszkdzok fejlédése is 1at-
hatd, nagyobb hatétdvolsagok, szuperszonikus sebességiik miatt, mar példaul Kina el
tudja érni Eurdépa nagy részét anélkil, hogy erdivel kdzelebb jonne, vagy az Oroszor-
szagi szuperszonikus sebesség miatt jelenleg nincs olyan ismert légvédelmi rendszer,
ami meg tudja semmisiteni, vagy Uj nuklearis meghajtasu (SSC-X-9, Skyfall) korlatlan
hatétavolsagu robotrepilégépeket allit rendszerbe.

A nukledris fegyverek mellett redlis fenyegetettséget jelentenek a kiilonb6z6 su-
garzo anyagok felhasznaldsaval készitett radioldgiai fegyverek, kbzismertebb neviikon
a piszkos bombak.

Ugyanis a terrorista-akciok lehetséges eszkbzeként gyakorta megjelolt radioaktiv
improvizalt robbandszerkezet alkalmazasanak egyik lehetséges célja, hogy hagyoma-
nyos robbandanyag segitségével szérjanak szét sugarzd anyagokat bizonyos terileten
azzal a céllal, hogy sugérveszélyt generdljanak a szennyezett térségben.!

A sugdrzd anyagok terrorista szervezetek altal torténd alkalmazasa veszélyt jelent-
het, mivel néhany radioaktiv anyag széles kérben hasznalt a gazdasdgban, elérhet6 és
minimalis szakértelemre van sziikség b(inds felhasznalasukhoz.?

Itt mar nem csak az atomhatalmak jatszanak szerepet, hanem a terrorista orsza-
gok, szervezetek. Misszids tevékenységeknél az ilyen eszkdzok alkalmazhatdsaga ug-
rasszerlien ng, ezért az ellenlk valé védelem részeként a felderités is fontossa valik.

A fentiek mellett a fejlett orszagok altal hasznalt IGszerek tobbsége gyengitett uran
I6szer, igy egy esetleges haboruban az orszagok az ellStt 16szereken keresztil csokken-
tik a felhalmozott atomenergetikai flit6elemekbdl szarmazéd hulladékokat, ezekkel al-
taldban alfa sugarzé szennyezett terlleteket hoznak létre. Igaz a I6szer az urannak ko-
szonhetSen nagy keménységli magas atiuté képességl |6szert kapunk, de nem veszély-
telen. Példaul Koszovéban a magyar kontingens sokaig egy ilyen |Gszer talalati helyre
telepilt. Azt nem el6zte meg felderités, igaz az alfa sugarzas kimutatasa kézi detekto-

25. (2016) 4. 22-34.
2 Rezs6 Pellédi — Tamas Berek: Redefining the CBRN risk assessment, AARMS, 8. (2009) 12. 159-172.
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rokkal nehéz, de mintavételezéssel labor kérilmények kozott kimutathatd. Hatdsa ma-
gas rakkelt6 képességének koszonhetben lesz hosszutdvon sokak szamara halalos és
magas lesz a sugarbetegek szama.

A katonai és terrorista, nuklearis és radioldgiai fegyverek mellett Magyarorszag te-
riletén jelenleg 1 atomer6mu és 2 kutatd és tanreaktor miikoédik Budapesten (BME,
Csillebérc). Ezen létesitmények sulyos sériilése esetén nagy terilet(i sugarszennyezett
terepszakasz johet létre. Az atomerémii és a kutatoreaktorok felelGssége csak a sajat
terlletikre terjed ki. Amennyiben a szennyezés ,,a keritésen tulra” is kiterjed a Magyar
Honvédség a HKR képességeivel vesz részt a katasztrofahelyzet felszamolasaban.

Magyarorszagon szamolni kell a kérnyékbeli orszagok atomerémdveinek sériilése
esetén is szennyezédéssel. (Erdekeségképpen a szlovak mohovicei atomerémdi koze-
lebb van Budapesthez, mint a paksi atomerémd.) Az ilyen szennyezések felderitése is
a Magyar Honvédség feladata.

A jelenleg rendszerben |évé eszkoz elavult. Képességei nem elégitik ki azon gyors
informacid aramlasra vonatkozd kovetelményeket, amelyek a mai vilagban elvartak. A
mobil 6sszekottetéssel nem rendelkezik, az operacids programja a 2000-es évekre jel-
lemzg, atkonvertalasa korilményes és problémas.

Jogszabalyi elrendelés

A légi sugarfelderitést a MH PK Katasztrofavédelmi Alkalmazasi Terve (MH KAT) és az
OBEIT (Orszégos Balesetelharitasi Intézkedési Terv)? is feladatul szabja:

»Az MH kijelolt csapatai az ONER kézremikodé er6i kozott kozvetlenil részt vesz-
nek a nukledris veszélyhelyzet hazai kovetkezményeinek elharitasaban. Az MH tevé-
kenysége és felelGssége:

— kozrem(kodés a foldi és légi sugarfelderitésben, a sugdrzasi viszonyok valto-
zasanak folyamatos ellenérzésében,

— részvétel az NVH felszdmoldsaba bevont polgari erék sugarmentesitésében,

— részvétel a sériiltek elsé orvosi, illetve koérhazi ellatasaban,

— szlikség esetén kompatkelShelyek berendezése, utak helyredllitasa,

az OSJER alrendszerét képez8, a Magyar Honvédség sajat kezelésd radioldgiai tav-
mér&allomasainak Gzemeltetése.” 4

Légi sugarfelderitésre jelenleg csak a Magyar Honvédség képes, rendelkezik meg-
feleld személyi dlloménnyal és technikai eszkdzdkkel.”

A nuklearis fegyverek jelentette veszély és Paksi atomerém(ivek (Paks-I. is 2035-ig
Gzemel, Paks-1l. pedig 2070-ig) miatt a sugarfelderités tovabbra is fontos feladta lesz a
Magyar Honvédségnek ezért mindenképpen egy hosszabbtavu koncepcidban kell gon-
dolkodni.

3 OBEIT (Orszégos Balesetelharitési Intézkedési Terv)
4 Bardos Zoltan (2019): Nukledrisbaleset-elharitasi feladatok a magyar honvédség részvételével, Védelem Tudo-
many, 2019, 4. évfolyam, 2. szam, 146-166, (2022. 01.20.) http://www.vedelemtudomany.hu/articles/07-bar-

dos.pdf
5 MH PK Katasztréfavédelmi Alkalmazasi Terve (MH KAT), 2019
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A Magyar Honvédség katasztréfavédelmi feladataira vonatkozo jogszabdlyok:

— Magyarorszag Alaptérvénye;

— A honvédelemrdl és a Magyar Honvédségrél, valamint a kiilonleges jogrendben
bevezethet( intézkedésekrdl sz616 2011. évi CXIII. torvény;

— A katasztréfavédelemrél és hozza kapcsolddo jogszabdlyok mdédositasardl szolo
2011. évi CXXVIII. torvény;

— A honvédelemrdl és a Magyar Honvédségrél, valamint a kiilonleges jogrendben
bevezethet§ intézkedésekrél szold 2011. évi CXIII. torvény egyes rendelkezései
végrehajtasarol sz6l6 290/2011. (XI1.22.) Korm. rendelet

—  Akatasztréofavédelemrél és hozza kapcsolddo jogszabdlyok mdédositasardl szolo
2011. évi CXXVIII. térvény végrehajtasarol sz616 234/2011. (X1.10.) Korm. rende-
let;

— A honvédelmi adgazat katasztréfak elleni védekezésének iranyitasarol és felada-
tairdl sz6lé 1/2019. (1. 31.) HM rendelet;

— A 4/2019. (l. 31.) HM utasitassal kiadott Honvédelmi Katasztréfavédelmi Rend-
szer Szervezeti és M(ikodési Szabalyzata;

— 6/2019. MH PK intézkedés az ligyeleti- és készenléti szolgalatok megszervezésé-
rél;

— A katasztrofavédelmi koltségvetési elGiranyzatok tervezésérdl, biztositasardl és
felhasznaldsardl sz6l6 61/2010. (V. 20.) HM utasitas;

— Az (HK) MHP PK intézkedés a Magyar Honvédség Parancsnoksaga és a Magyar
Honvédség katonai szervezeteinek katasztrofavédelmi feladatairol®

A Magyar Honvédség katasztrofavédelmi tevékenységének alapelvei

A Magyar Honvédség a honvédelemrdél és a Magyar Honvédségrdél, valamint a kiilonle-
ges jogrendben bevezethetd intézkedésekrdl szolé 2011. évi CXIII. torvény (tovabbiak-
ban: Hvt) 36. § (2) bekezdés a) pontja alapjan tovabba a katasztrofavédelemrél és hozza
kapcsolddd jogszabalyok mddositasardl szélo 2011. évi CXXVIII. térvény (a tovabbiak-
ban: Kat) 2. § (1) bekezdése alapjan kézrem(ikédik a katasztréfavédelemmel Gssze-
fliggt feladatok végrehajtdsaban, a kiilonb6z6 tipusu katasztréfak hatasai elleni véde-
kezésben és a kovetkezmények felszamolasdban.

A radiolégiai diszperzids eszkdzok alkalmazasa civil kdrnyezetben emberi vesztesé-
gek mellett gazdasagi karokkal jarhat. A radiolégiai tamadas kovetkezményeit felsza-
mold katasztrofavédelmi rendszerrel szemben tamasztott elsédleges kovetelmény,
hogy képes legyen a karok gyors felmérésére, a megfelel6 beavatkozé er6k és eszk6zok
kijeldlésére és mozgdsitasara.’

A Magyar Honvédségnek munkacsoportjait tekintve tébb mint 50 van készenlét-
ben, szilkség esetén elrendelhet6 allapotban tartva. A légi sugarfelderitéshez tobb ki-
sebb |étszdmu munkacsoport tartozik 24 éras szolgdlatban.

6 MH PK Katasztréfavédelmi Alkalmazasi Terve (MH KAT), 2019
7 Pellédi Rezs6: Korunk kihivasa a nukledris terrorizmus, Tavaszi Szél (2007) konferencia, MH kiadvany
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A légi sugarfelderités elmélete

Az ABV-fegyverek alkalmazasakor nukledris és vegyipari katasztréfak bekovetkezése-
kor nagy teriletek valhatnak vegyi-, sugar szennyezetté. A csapatok altal végrehajtott
detektdlast, azonositdst és monitorozast dsszefoglald néven ABV felderitésnek nevez-
zik. A sugarszennyezés mértékének megallapitasara sugarfelderitést kell alkalmazni.
Ennek keretében a vegyivédelmi alegységeknek foldi- és légi sugarfelderitést kell vég-
rehajtaniuk.?

A légi sugarfelderités feladatat tobb részre bontom:

Helikopteres felderités feladata: Atomfegyver alkalmazdsa vagy nuklearis baleset
esetén nagy kiterjedés(i sugarszennyezett teriiletrél gyorsan egy attekint6 képet hoz-
zon létre az értékeléshez és a megfelel§ intézkedések meghozataldhoz a szakemberek
szamara. A helikopter a kihullas befejezése utan 1 6raval kezdi meg a felderitést a tény-
legesen szennyezett terileten és az ott mérhetd doézistér felderitése érdekében. A he-
likopter nagy hatdtavolsaga, és nagy sebessége lehetévé teszi, hogy gyorsan a hely-
szinre érjen és a szennyezett teriiletet atfogdan felderitse.

A kiilonleges mveleti er6k alkalmazasanal, misszids feladatoknal, a terrorista cél-
pontok ellen a kdzvetlen cél elérése el6tt mar nem biztos a helikopteres eszkdzok al-
kalmazdasa, ezért az Utvonal felderitésére, dtcsoportositasra, célpontok feltérképezé-
sére a drontechnika valik sziikségessé. A két képesség dsszehasonlitdsa nem relevans.
A helikopteres dréntechnika légi sugarfelderité képességei minimalis kiilonbséget mu-
tat a hatétdvolsdg, mind az id6jardsi alkalmazhatdsag, mind a suly terhelhet&ség kor-
latjai terén. Sugdrszennyezése estén jelent&sen olcsébb (a légi eszk6zok mentesitése
sulyosabb szennyezettség esetén nem lehetséges, radioaktiv hulladékka valik) és sze-
mélyzet nélkilisége miatt az él6 er6 szennyezésérdl (sugarterhelés) sem beszélhetiink.
Hanghatasa sokkal alacsonyabb. A felderit6 eszk6zokhoz szlikséges detektorok, prog-
ramok, adatatjatszasi eszk6zok mérete a technikai fejlédésnek koszénhetben jelents-
sen csokkent, vele a tomege is.

A légi sugarfelderités altaldnos alkalmazdsa soran a helikopter és a személyzet su-
garszennyezése kevéssé valdszinli (gamma-neutron sugarzasrol beszélhetink). A heli-
kopter 30-50 méter magassagban repiil (amennyiben a dézistér ebben a repiilési ma-
gassagban veszélyes a repiilési magassagot lehet ndvelni). igy — a radioaktiv sugarzas
fizikaja miatt — a talajszinten mért sugarzdsok toredéke éri el. Pont emiatt szlikséges,
hogy nagy felllet(i detektorokat alkalmazzunk.

8 Berek Tamés: LCD-3 széria, mint lehetséges hatékony eszkdz az alegységek ABV védelmi felszerelés rendszeré-
ben, Mlszaki Katonai Kézlony, 26. évfolyam, 2016, 1. szam, 68-79 p. ISSN 2063-4986 http://www.hhk.uni-
nke.hu/downloads/kiadvanyok/mkk.uni- nke.hu/PDF_2016_1sz/MKK2016_1sz_ossz.pdf
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Radiation Survey Method

1. dbra: Az USA Atomenergia Ugynékségének rajza a Iégi sugdrfelderités végrehajtdsdrol®

A 30 méteres magassdg miatt a rotor szél biztosan nem veri fel a radioaktiv port. A légi
sugarfelderité konténer és a pilétak dozimétere biztositja (jelenleg kiilon fejlesztés
alatt egy gyorsjelzésl doziméter, ami egy bizonyos ddzisteljesitménynél hang- és fény-
jelzést ad), hogy ha esetleg valamilyen okbdl névekedne a doézisteljesitmény, vagy a
magassag novelésével vagy az Utvonal megvaltoztatasaval a feladatot biztonsagosan
végre lehessen hajtani.

A helikopter dltal felderitett kiemelked& dozisterek felderitését drénokkal kell vég-
rehajtani. A helikopter 3ltal felderitett emelkedett ddzisterekre céliranyosan kell dré-
nokat irdnyitani, igy lehet kikliszobolIni a sugarszennyezést, illetve a korrigalt sugarszint
adatokat pontositani az alacsonyabb magassagban mért értékek alapjan. A drénok fel-
derit6 képessége korlatozott a drénok hatdtavolsdga miatt (Magyarorszag még nem
rendelkezik nukledris hajtasu dronokkal, de jelenleg folyé fejlesztéseknél mar a tavol-
sag nem fog problémat jelenteni, csak az idGjardsnal lesz minimalis eltérés). A felderi-
tésben ez jelenti a legnagyobb problémat. A Vegyi Sugér Felderit6 (tovabbiakban: VSF)
BTR athatold sugarzas csokkentd képessége a pancélzatanak kdszénhetéen nyujthat
egy bizonyos védelmet, amit a drénok bejuttatasaban tudunk figyelembe venni. A VSF
BTR tetején elhelyezésre keril§ szallitd-indité konténer esetén (jelenleg folyé fejlesz-
tés része) a drénokat azonban kozelebb lehet vinni a szennyezés forrasahoz, igy az izo-
tépspektrumot meghatarozva gyakorlatilag egy 6ra pontossaggal meg lehet hatdrozni

P

a terllet sugdrszennyezettségének csokkenésének mértékét. Ez lehet6vé teszi, hogy a

9 NNSA/NV Consequence Management Capabilities For Radiological Emergency Response David R. Bowman
and Donald M. Daigler (2022.01.30) https://www.go-
ogle.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.hsdl.org%2F%3Fview%26did%3D784232&psig=AOv-
Vaw3hOYMg3bjfkXb5x08AITjy&ust=1614115443994000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxgFwoTClj-
gvOC2 u4CFQAAAAAJAAAAABAN
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szakemberek a lehet leghatékonyabb eljarasrendet dolgozzak ki a karok minimaliza-
Idsdra. Az igy részletesen feltérképezett teriiletre csak a legvégs6 esetben és minimalis
mértékbe kell személyi dllomanyt kiildeni.

llyen sugarfelderitést kornyezetiinkben, Csernobilban végeztek, de a rendelke-
zésre all6 felvételeknél 1athato helikopteres tevékenységeknél a reaktor tér felett nem
mérték a sugarszintet, hanem homokot szértak a langold reaktorra, hogy eloltsak a ti-
zet, mérési, felderitési szerepiik nem volt. Ebben az id6ben a Varséi Szerz6dés tagalla-
mai k6zottiik Magyarorszag MI-8-as helikoptereket hasznalt 1égi sugarfelderitésre.

Helik

Mivel az évezred végén nem lehetett tudni, hogy melyek a perspektiv helikopter tipusok, ezért a

figgetlen, a rakétavetd helyére fi é lett kialakitva a
sugirfelderitd rendszer, amely a légi sugarfelderités mindhérom feladata megvalésitésira alkalmas.

1. dbra MI-8-as helikopter (balra) és az IH-31L légi sugarszintmérd (jobbra)
A 80-as 90-es években 4 légi itésre a édsé; itett MI-
8-t haszniltik Ezen egy légi sugirfelderitd raj utazott és az IH-31L légi sugarszintmérd eszkozt
foldi sugi drozisira. A sugirzasi és idjardsi viszonyok alapjan bedllithaté két

gyengitési figgvény egyikével a foldi intet [3]. A kapott ények automata
vagy fé itvi keresztil voltak
1999-ben a HTI a mind iban, mind békemil sordn

helikonteres NRC felderité rendszer kifeilesztését

2. Gbra: A 80-as 90-es évek magyar légi sugdrfelderits rendszere. °

Jelenleg Magyarorszagon a felderitésre a MI-24 harci helikopter van rendszere-
sitve, mivel a tulnyomasos kabinja, pancélozottsaga (athatold sugarzasnal is csékkentd
tényez6) lehetbvé teszi a személyzet kisebb mértéki szennyezését.

3. dbra: A fotok sajat felvétel a 2020 szeptemberi tesztrél (Totvdzsony), baloldalon a
mobil vezetési ponttal jobb oldalon MI-24 a SUFI-val.

10 PIN Didda alkalmazhatdsaga pildta nélkiili 1égi sugarfelderitésben, Nagy G, Baumler E, Csurgai J, Molnar L,
Pintér I, Vincze A, Zelenak J, Solymosi J, (2022.01.20) http://www.repulestudomany.hu/kulonszamok/2009 cik-
kek/Nagy Gabor stb.pdf9.
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Az eszkdz rendszerben tartdsa hosszabb ideig tervezett, bar a karbantartasok, nagy
javitasok fliggvénye lesz majd. A jelenlegi fejlesztés is a felfliggesztést és a légligyi en-
gedélyeket is erre a géptipusra tervezte, de ennek médositasa mar kisebb feladat, mint
maga a felderit6 eszkoz fejlesztése. Az Uj eszkdzok hasonldan, mint a tébbi orszagban,
ahol alkalmaznak ilyen tipusu légisugarfelderit6 eszkozt ,sima” helikopteren is alkal-
mazhatd, mert alapvetden a szennyezett teriilet hatarainak meghatarozasara fog szol-
galni, a szennyezett teriilet felderitésére ott lesznek majd a drénok. A jelenleg rendsze-
resitett helikopterek (forgdszarnyasok) esetén, az eszkoz hasznalatat a gyarto céggel
engedélyeztetni kell, ami plusz koltség lesz, de semmilyen akadéalya nem lehet az alkal-
mazasnak. A kés6bb tervezett harci helikopterek beszerzésénél tervezni sziikséges a
konténer elhelyezésének lehetéségét. A harci helikopter alkalmazdsanak lehet6ségei
széleskorlien mutatkoznak:

Katonai alkalmazasa:
— utvonal felderités;
— atomfegyver alkalmazasakor szennyezett teriilet meghatdrozasa;
— radioldgia fegyverek alkalmazasakor (piszkos bombak) felderités;
— célpontok légitamadasakor él6 erék érkezése el6tti felderités;
— terrorista tamadasok el6tti felderitések.

Civil alkalmazasa:
— atomerémli balesetnél kiszorodas felderitése;
— flit6elem szallitasakor utvonal felderitése, légi biztositasa;
— légi katasztréfak esetén a légi eszkoz sugarforrdsanak megkeresése;
— hazai teriileten terrortdmadasok, piszkos bombak felderitése.

Harci vagy szallité helikopter?

A fejlesztés sordan megvizsgaltunk mas nemzetek hasonld eszkozeit. Nemzetkozi szin-
ten ez egy hianyképesség. llyen helikopteres képessége a nyugati orszagok kozil az
USA-nak, Belgiumnak és Kanadanak van. Az aldbbi példakon keresztil minden opcid
érdekes lehet, de a végs6 dontést a MHP vezetésének kell meghozni.

72



4. dbra: Az USA Atomenergia Ugynékségének 1égi sugdrfelderit Bell-412 helikoptere amely
Fukusimdban is repiilt.!?

Aerial survey: basically, just put a very large detector in
helicopter and fly over the contamination

® Equipment in Belgium: 2 identical Aerial Gamma Spectrometers
(AGS)
® 2 cases with 2 detectors, Nal, 4 x 4 liter, each case = 50 kg
® 1 electronics case : 28kg
® 1 laptop PC + GPS
@ Total weight of 130 kg
® one at SCK-CEN (MOL),
other one at IRE (Fleurus)
@ Setup is very easy, can be done
in less than one hour
@ Here demonstrated in an A109
Agusta helicopter of
Belgian Defense for monitoring
in case of nuclear emergencies

© sexecon, mma

5. dbra: Belgium béréndds kialakitdsu légi sugdrfelderité rendszere, amelyet egy A-109
helikopter utasterében helyeznek el.?

1 Counterterrorism and Counterproliferation (2022.01.30)
https://www.energy.gov/nnsa/counterterrorism-and-counterproliferation

12 Aerial surveys of historical contamination in Belgium 2018 in Spain (20220.01.30) ttps://territories.eu/as-
sets/files/dissemination-presentations/madrid-2018/TERRITORIES_2018_S1-04_J_Camps_et_al-SCK.CEN.pdf
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6. dbra: Kanadai 1égi sugdrfelderitd konténer felhelyezése eqy AS-350 helikopterre®?

A nemzetkodzi példak azt mutatjak, hogy a helikopteres légisugarfelderité feladato-
kat szinte kizardlag konnyd szallitéhelikopterekkel végzik. Ennek oka ilyen helikopterek
széles korben elterjedtek, konnyebben hozzaférhet6ek és lizemeltetésik joval ol-
csébb, mint a harci helikoptereké. A feladat végrehajtasat ilyen nem pancélozott és
tulnyomasos kabinnal nem rendelkezé helikopterekkel is el lehet biztonsagosan vé-
gezni, megfelel6en meghatdrozott szabalyzok mellett (Magyarorszagon ilyen nincs, az
»érvényben” [év6 még a szovjet szabdlyzd, a NATO STANAG pedig nem teljesen alkal-
mazhatd a magyar vegyes viszonyokhoz).

A Magyar Honvédség altal beszerzett helikopterek, ezen szempontoknak megfelel-
nek. A legnagyobb problémat, az 5 éves garancia, a gyartdi hozzajarulds, annak igen
magas koltsége okozza, illetve a pilétak védelme. Egy kiképzett pildta évekbe és sulyos
pénzekbe keril, ami nem elhanyagolhaté.

A pilotak védelme a feladat soran

A sugarfelderitésben résztvevd csoportok tagjai fizikai védelmének biztositasa kiemelt
jelent6ségl, ezért kiilonb6z6 tipusu egyéni védelem alkalmazdsa sziikséges. A feladat-
nak megfelel és a veszéllyel ardnyos véd6képességii védbruha kivalasztasa rendkiviil
fontos a feladat végrehajtas sikere és a védelem érdekében.

A radioaktiv sugarzasok ellen csupdn a ruhazattal — fizikai tulajdonsagaik miatt —
nem lehet védekezni. A legfontosabb, hogy a radioaktiv porok belélegzését megakada-
lyozzuk. Elsédlegesen erre szolgdl a tulnyomasos kabin, de gyakorlatilag barmely por-
sz(ir6 maszk vagy gazdlarc megfelels, aminek van légligyi hatdsagi bizonyitvanya (je-
lenleg nincs ilyen Magyarorszdgon, de a rendszeresitett 93M gazalarc csalad francia

13 AMS/NRCan Joint Survey Report Aerial Campaign 2014 17. oldal (2022.01.30)
https://inis.iaea.org/collection/NCLCollectionStore/_Public/47/006/47006317.pdf?r=1&r=1

4 Berek Tamas Véd6ruha élettani hatdsanak egyes jellemz6i az ABV (CBRN) tlizszerész csoport miveletei soran
MUSZAKI KATONAI KOZLONY 27: 3 pp. 239-250. (2017)
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gyartdjanak van, amit Iégligyi honositasban kell rendszeresiteni). A ruhazat védelmére
porvéds ruhazatot viselnek. Ez az Magyar Honvédségben az un. NBEVK ruha. A jelen-
legi repilésre vonatkozo szabalyokat figyelembe véve ezt is engedélyeztetni sziikséges
a légligyi hatdsaggal. Sajnos a korabbi probalkozasok mind flistbe mentek, az engedé-
lyezési eljarasnal sok olyan okmanyt kell prezentdlni a hatdsagok felé, amiket mar maga
a gyarté nem vallal, mert a jelenlegi ebben a témaban szikséges darab szam olyan ke-
vés, hogy nem éri meg vele foglalkozni, és sajnos mas orszag engedélyét nem fogadjak
el. A MH-ban rendszeresitett vegyivédelmi véddéruha csaldd francia gyartéjanal van
specialisan a repulésre kifejlesztett valtozata, de a fenti problémak miatt nem tudjuk
rendszeresiteni, pedig sziikséges lenne.

Ennek a ruhdzatnak az a célja, hogy az esetlegesen szennyezddott viselGje ezt a
védéruhat leveti, sugarszennyezett hulladékként elhelyezi és igy tulajdonképpen mar
el is keriilte a tovabbi dézisterhelést.

7. dbra: A személyzet szdll be egy Iégi sugdrfelderitésre el6készitett helikopterbe egy
nemzetkézi gyakorlaton.’

A légi sugarfelderités jelenlegi helyzete

A Magyar Honvédség 2004-ben fejlesztette ki az Légi ABV felderité konténer (tovabbi-
akban: LABV) konténert (tovabbiakban légieré szleng nyelvén: SUFI). Jelenleg 3 darab
konténer van, amelybél kett6é Szolnokon a MH 86 SZHB Harci helikopter szdzadanal ta-
lalhatd. A konténerek jelenleg csak korlatozottan alkalmazhatdak. Elektronikai rend-
szerlk és szoftvereik teljesen elavultak, ezért modernizalasuk siirgetévé valt. A harma-
dik konténer mar kozel két éve a gyartd cégnél van, mert a teljesen eltéré konstrukcidja
miatt nem tudjak javitani.

Az LABV konténer offline Gizemben tud csak m(ikédni, rddidkapcsolati lehet6séggel
nem rendelkezik. Ez nagyban hatraltatja a feladat végrehajtasat. A helikopter feladat
végrehajtasa utan, a memdriakartyat még ki kell olvastatni, ami egy-két éra idGtarta-
mot is igénybe vehet. Amennyiben barmilyen okbdl a konténer nem m(ik6dott vagy az

> Nuclear Security centre of excellence, news, (2022.01.30.) www.nscoe.lt/en/interagency-event/the-nuclear-
security-centre-of-excellence-participated-in-the-field-exercise-radiological-aerial-surve
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elézetes értékelés nem pontosan hatdrozta meg a kihullas irdnyat, a helikopternek Gjra
vissza kellett volna repiilnie. Ez ma mar megengedhetetleniil lassu és fokozott veszély-
nek teszi ki a pildtakat (kifaradds stb.). A jelenlegi LABV konténerek modernizaldsa ezen
hatranyok miatt siirgetévé valt.

A MH Modernizaciés Intézet 2019-ben az Uj légi sugarfelderitd konténer fejleszté-
sét rendelte el. Célul lett kit(izve, egy a XXI. szazad kihivasinak megfeleld, online adat-
kapcsolattal izotdpazonositassal rendelkez6 korszer(i eszkoz kialakitasa.

A konténer sulya kb. 70 kg lesz, ez kevesebb, mint a I&szerrel feltoltott HMP400
géppuska konténer vagy a rakétakkal feltoltott FZ231 nem iranyitott rakétakonténer.
Az Uj légi sugarfelderit6 konténer a helikoptertdl teljesen fliggetlenil miikédik, 6nallé
elektromos ellatdssal és sajat radidkkal van felszerelve. A radidk 2,2-2,5 GHz frekven-
cian tizemelnek, igy a helikopter elektromos rendszereit nem zavarjak. Az 6sszekotte-
tésének kdszonhetben a vezetési pontra beérkezett adatok alapjan egy esetleges is-
métlé mérést el lehet rendelni helyben, azonnal. A jelenlegi allapotanak legnagyobb
problémaja pont az adatatviteli tavolsagbdl adodo korlatok. A hadmdveleti kovetelmé-
nyektSl a most biztositott adatatviteli tavolsag csak a téredékét biztositja. Az adat
mennyisége nem teszi lehet6vé, hogy a helikopter radié eszkozein keresztil adatot su-
garozzon, a wifi alkalmazasa is korlatozott (mf(iveleti terlleten nincs, és kénnyen zavar-
hato, hozzaférhet§). Védett savban, rejtjelz6 eszk6zokon keresztili fejlesztése még
hatra van. A jelenlegi allapotban is alkalmas feladatok végrehajtasara, de a mobil veze-
tési pontja mindig attelepil a szlikséges helyszinre, ez idGigényes és tesztelés alatt van
allandé mozgasban lévé eszkozon, illetve a jelenleg fejlesztés alatt 1évé vezetési rend-
szerhez hogyan tudjuk majd csatlakoztatni. A miveleti teriileten kapott adatok azon-
nali alkalmazdsa létfontossdgl a mozgasok és feladatok tervezésénél, mert az él6 eré
harckésziiltsége, allapota, hadrendben maradasanal igenis fontos a sugdrszennyezett
teriletek ki-, megkeriilése, ezzel a katona egészségének fenntartasa.

Osszefoglalas

Az ABV felmérés sordn szdmos varatlan alkalmazdsi formara szinte csak kdvetkeztetni
lehet. A védelem koriltekinté megszervezése és a személyi allomany kockazata csok-
kentése érdekében, a hatékony ABV felmérésnek korszer(i és gyors adatszerzési mod-
szerekre kell tdmaszkodnia.'® Ezek egyike a légi ABV felmérés.

A Magyar Honvédség specialis képessége a légi sugdrfelderités. Ezen képesség fel-
haszndlhatd katonai és polgarvédelmi vagy katasztréfavédelmi feladatok soran. Azért,
hogy a Magyar Honvédség ezen feladatokat magas szinten el tudja latni, kifejlesztett
egy Uj korszerd( légi sugarfelderit6 konténert. A vildgon igaz csak kevesen alkalmazzak,
de a fent felsorolt példadkon kivil van keleti alkalmazasa is. A fejlesztés viszont egy
hidnypiacot is betoélthet, ami a jelenlegi magyar fegyvergyartdsi struktiraba is beilleszt-
hetd és konnyen piacot lehet majd ra talalni a novekvé igényeknek a hideghdboru ar-
nyékdban.

Az Uj konténert jelenleg a Mi-24-es harci helikopter hordozza, azonban a képesség

6 Grész Zoltan - Berek Tamas: ABV veszély elkeriilésének rendszabalyai, Bolyai Szemle 16 (2007) 4. 50-61.
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fenntartasara a MI-24-es helikopter kivonasa utan is szlikség lesz.

A nemzetkozi példak azt mutatjak, hogy a légi sugarfelderitést tulnyomas vagy pan-
célozas nélkiili helikopterekkel is végre lehet hajtani. Ezért javasoljuk, hogy a képesség
fenntartasanak érdekében az Uj helikopterek (H-145M, H-225) is legyenek képesek a
légi sugarfelderit6 konténer hordozasara, vagy a késGbb tervezett harci helikopterek-
nél mar a beszerzés, a szerz6dési stadiumban is tervezzék be a légi sugarfelderit kon-
téner alkalmazasat.

A jelenlegi alkalmazasra vonatkozo szabalyzdkat ki kell dolgozni a fejlesztések ute-
mének megfelel6en, azt annak megfelelGen frissiteni szlikséges. Az eljarasrendeket a
hadmdveleti és az eszkdz miszaki paraméterei fogjak nagymértékben befolydsolni.

A jelenleg folyé haderé atszervezésnél figyelembe kell venni ezen képesség és a
fejlesztéseknél tervezett és el6rehaladott Uj eszkozok alkalmazasanak bevezetését
(drénos légi sugarfelderitést merevszarnyd UAV, vagy forgdszarnyld quad — hexa-oc-
tacopter ). A jelenleg folyd programok keretében 1-2 éven beliil ezen képesség is meg-
valdsithatd lesz, ahol a forgdszarnyas dréonoknal a civil mezégazdasagban alkalmazott
dronok képesek ezen feladatot ellatni, illetve a katonai merevszarnyu UAV Uj lehet6sé-
geket fog teremteni a légi sugdrfelderitésben. Az Uj vegyivédelmi , ezred” dllomanytdb-
Iajaban is fel kell késziilni ezen eszk6zok alkalmazasara megfelel alegységek Iétreho-
zasaval, akar pilétak rendszeresitésével.

Felhasznalt irodalom:

Berek Tamds: ASV (CBRN) tlizszerészcsoport, mint a biztonsagi kihivasokra adott va-
laszlépés, Bolyai Szemle 25. (2016) 4. 22-34.

Rezsé Pellédi — Tamas Berek: Redefining the CBRN risk assessment, AARMS, 8. (2009)
12.159-172.

OBEIT (Orszagos Balesetelharitasi Intézkedési Terv)

Bardos Zoltan (2019): Nuklearisbaleset-elharitasi feladatok a magyar honvédség rész-
vételével, Védelem Tudomany, 2019, 4. évfolyam, 2. szam, 146-166, (2022.
01.20.) http://www.vedelemtudomany.hu/articles/07-bardos.pdf

MH PK Katasztréfavédelmi Alkalmazasi Terve (MH KAT), 2019

MH PK Katasztréfavédelmi Alkalmazasi Terve (MH KAT), 2019

Pellédi Rezsd: Korunk kihivasa a nuklearis terrorizmus, Tavaszi Szél (2007) konferen-
cia, MH kiadvany

Berek Tamds: LCD-3 széria, mint lehetséges hatékony eszkdz az alegységek ABV vé-
delmi felszerelés rendszerében, Miszaki Katonai Kézlony, 26. évfolyam, 2016, 1.
szam , 68-79 p. ISSN 2063-4986 http://www.hhk.uni-nke.hu/downloads/kiadva-
nyok/mkk.uni- nke.hu/PDF 2016 1sz/MKK2016 1sz ossz.pdf

NNSA/NV Consequence Management Capabilities For Radiological Emergency Res-
ponse David R. Bowman and Donald M. Daigler (2022.01.30) https://www.go-
ogle.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.hsdl.org%2F%3Fview%26did%3D7
84232&psig=A0vVaw3hOYMg3bjfkXb5x08AITjy&ust=1614115443994000&s0-
urce=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxgFwoTCJigvOC2 u4CFQAAAAAJAAAAABAN

77



PIN Didda alkalmazhatdsdaga pildta nélkili 1égi sugdarfelderitésben, Nagy G, Baumler E,
Csurgai J, Molndr L, Pintér |, Vincze A, Zelenak J, Solymosi J, (2022.01.20)
http://www.repulestudomany.hu/kulonszamok/2009 cikkek/Nagy Ga-
bor stb.pdf9.

Counterterrorism and Counterproliferation (2022.01.30)
https://www.energy.gov/nnsa/counterterrorism-and-counterproliferation

Aerial surveys of historical contamination in Belgium 2018 in Spain (20220.01.30)
https://territories.eu/assets/files/dissemination-presentations/madrid-2018/TER-
RITORIES 2018 S1-04 J Camps et al-SCK.CEN.pdf

AMS/NRCan Joint Survey Report Aerial Campaign 2014 17. oldal (2022.01.30)
https://inis.iaea.org/collection/NCLCollectionStore/ Pub-
lic/47/006/47006317.pdf?r=1&r=1

Berek Tamds Védé6ruha élettani hatdsanak egyes jellemz6i az ABV (CBRN) tlizszerész
csoport miveletei soran MUSZAKI KATONAI KOZLONY 27: 3 pp. 239-250. (2017)

Nuclear Security centre of excellence, news, (2022.01.30.)
http://www.nscoe.lt/en/interagency-event/the-nuclear-security-centre-of-excel-
lence-participated-in-the-field-exercise-radiological-aerial-surve

Grész Zoltan - Berek Tamds: ABV veszély elkeriilésének rendszabdlyai, Bolyai Szemle
16 (2007) 4. 50-61.

Témaban csatlakozé irodalom, forrasok:

USA LSF:

https://www.osti.gov/servlets/purl/14046-eRy9Ko/webviewable/
https://www.energy.gov/nnsa/aerial-measuring-system-ams

USA CANADA

https://inis.iaea.org/collection/NCLCollectionStore/ Pub-
lic/47/006/47006317.pdf?r=1&r=1

https://www.hsdl.org/?view&did=783790

http://hps.ne.uiuc.edu/rets-remp/PastWorkshops/2012/presentations/4/4C-
Lyons Presentation-Aerial%20Measuring%20System%20for%20Emer-
gency%20Planning.pdf

https://www.sfchronicle.com/bayarea/article/Extremely-Unlikely-That-They-Will-
Find-15519861.php

FUKUSIMA

https://www.researchgate.net/figure/Photographs-of-a-a-manned-helicopter-and-d-
an-unmanned-helicopter-Radiation figl 328313651

https://www.irpa.net/members/P12.61.pdf

https://www.aesj.net/document/pnst004/076 080.pdf

78



BELGIUM

https://territories.eu/assets/files/dissemination-presentations/madrid-2018/TER-
RITORIES 2018 S1-04 J Camps et al-SCK.CEN.pdf

EUROPE

https://blog.alertswiss.ch/en/categories/focp-news/annual-neoc-radioactivity-sur-
vey-flights-with-international-partners/

http://www.jm.bme.hu/archiv/aktual/uranhatasai.html

https://www.publichealth.va.gov/exposures/depleted uranium/

https://ec.europa.eu/health/scientific committees/opinions layman/depleted-ura-
nium/en/I-3/2.htm

Berek Tamds: ABV (CBRN) tlizszerészcsoport, mint a biztonsagi kihivdsokra adott va-
laszlépés, Bolyai Szemle 25. (2016) 4. 22-34.

Rezsd Pellérdi - Tamas Berek: Redefining the CBRN risk assessment, AARMS, 8. (2009)
12.159-172.

Grész Zoltan - Berek Tamads: ABV veszély elkeriilésének rendszabalyai, Bolyai Szemle 16
(2007) 4. 50-61.

Pellérdi Rezs6: Korunk kihivasa a nuklearis terrorizmus, Tavaszi Szél (2007) konferen-
ciakiadvany

Berek Tamas: LCD-3 széria, mint lehetséges hatékony eszk6z az alegységek ABV vé-
delmi felszerelés rendszerében MUiszaki Katonai K6zlony XXVI. évfolyam, 2016. 1.
szam 68-79 p. ISSN 2063-4986 http://www.hhk.uni-nke.hu/downloads/kiadva-
nyok/mkk.uni- nke.hu/PDF 2016 1sz/MKK2016 1sz ossz.pdf

Berek Tamas: Véddéruha élettani hatasanak egyes jellemzéi az ABV (CBRN) tlizszerész
csoport miveletei soran MUSZAKI KATONAI KOZLONY 27: 3 pp. 239-250. (2017)

79



A stratégiai szint(i légtérgazdalkodas szerepe az allami célu
légikozlekedéssel 6sszefiiggd operativ feladatok ellatasaban

Paulov Attila
Bevezet6 - A COVID-19 és az allami célu légtérfelhasznalas

A COVID-19 okozta jarvanyhelyzet komoly hatdst gyakorolt a légikozlekedésre, a koz-
forgalmi mutatok jelent6sen csokkentek, ebbél addddan pedig a polgari repil6téri md-
veletek rég nem latott negativ miveletszamot produkaltak. Szamos folyamatban l1évé
fejlesztést torolni kellett, jobb esetben fel kellett fliggeszteni, ezen tulmenden pedig a
légitarsasagok, a léginavigdacids szolgaltatdk, valamint a légikozlekedési szektor egy je-
lentGs része rég, vagy soha nem latott gazdasagi nehézségekkel kellett, hogy megkiizd-
jon. Az EUROCONTROL elemzése szerint a jelenlegi Iégiforgalom a 2019. évi kiugro ba-
zisértékek csupan 63%-at fedi le,! amelynek oka egyértelmiien a COVID-19 egyes virus-
variansainak megjelenésébdl, tovabba gyors terjedésébdl adddéd utasszam visszaesés.
A jovGbe kitekintve, a nevezett szervezet 2021 oktéberében adta ki a 2021-2027 id6-
szakra vonatkozd kdzéptavu progndzisat az 1. dbrdn lathaté értékekkel, szintén a 2019.
évi bazisértékekhez viszonyitva.

EUROCONTROL 7-year forecast for Europe (2021-2027) %
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1. dbra: EUROCONTROL 2021-2027 forgalmi elérejelzés (forrds: EUROCONTROL?)

Az EUROCONTROL Base, vagyis ,legvaldszinlibb” forgatokonyve szerint a 2024.
évre érik el a forgalmi mutaték a 2019. évi szintet, amennyiben a jelenlegi itemben
halad a jarvany elleni védekezés. Ezen tulmenden a szervezet szdmol még egy gyorsabb
visszarendez&désd, Un. High forgatokonyvvel is, amely szerint mdr a 2022. év végére el

L EUROCONTROL Comprehensive Assessment January 27, 2022
2 EUROCONTROL Seven Years Forecast 2021-2027
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lehet érni a vonatkozasi értékeket abban az esetben, amennyiben a védekezéssel 6sz-
szefligg6 mechanizmusok nemzetkoézi szinten is egységesen és zokkenémentesen zaj-
lanak. A legpesszimistabb, un. Low szdmitas szerint csak valamikor a 2027. év kornyé-
kén térhet vissza a forgalom a 2019. évi szintre, amely tovabbi virusvariansokkal, illetve
alacsony oltakozasi hajlanddsaggal szamol. A fenti statisztikai adatok alapjan tovabbra
is latszik, hogy a polgari légikozlekedés recesszidban van, csokken a rendelkezésre allo
légtér kihasznaltsaga, a légiutvnonal haldzat pedig jelentds tobbletkapacitasokkal ren-
delkezik. A pandémia okozta kapacitaskiesés nemzetgazdasagi szempontbdl sem elha-
nyagolhatd, figyelemmel arra, hogy a légitarsasagok szamara nyujtott Iéginavigacids
szolgaltatdsi dijak — kevés kivételtdl eltekintve — allami tulajdonban lévé tarsasagokhoz
kerllnek (léginavigaciods szolgaltatdk), ezaltal névelve a GDP-t.

Annak ellenére, hogy a légiforgalom visszaesése miatt jelents bevételtél esik el az
allam, egy méasik szegmensben, az allami célu légikzlekedésben® — kiildnds tekintettel
a katonai légiforgalom esetében — kapacitasok szabadulnak fel, amelyek jelen esetben
a gyakorlatok, és egyéb, nem haborus miveletek soran a légtérhez valé konnyebb
hozzaférést jelentik. Ez természetesen nem jelenti azt, hogy a védelmi szektor azonnal
rendelkezhet ezen elérhet6 kapacitasok felett, figyelemmel arra, hogy a katonai fel-
adatok végrehajtasara (pl. hazai- és nemzetkozi gyakorlatok, l6vészetek, haditechnikai
bemutatdk, stb.) — a magyar légtér légikozlekedés céljara torténé kijel6lésérdl szold
26/2007. (lil. 1.) GKM-HM-KvVM egytttes rendeletben — térben és id6ben rogzitett
légterek keriiltek kijelolésre (pl. idGszakosan korlatozott- és veszélyes légterek). Ettdl
eltekintve azonban a magyar légtér igénybevételérél sz6l6 4/1998. (I. 16.) Korm. ren-
delet alapjan — amennyiben a repiilési feladatok jellege nem teszi lehet6vé a fent em-
litett légterekben vald végrehajtast — eseti légteret is igénybe lehet venni, amelyet a
katonai fél jellemzGen pildta nélkili légijarmdvel végrehajtott miveletekhez igényel.
Az eseti légtér egyértelm el6nye az, hogy az igényl6nek — bizonyos keretek és feltéte-
lek teljesiilése esetén — lehetGsége van a feladat jellegéhez igazitania a légtér kiterje-
dését, amely Iényegesen nagyobb m(ikddési kornyezetet biztosit az egyes feladatok si-
keres végrehajtasahoz. Mivel az eseti légtér kijelolése torténhet |égiforgalmi légtérben
is, a jelenlegi polgari légiforgalmi mutatdk nagyobb teret biztosithatnak a nevezett lég-
terek kiterjedésében, szélesitve az abban folyé m(iveletek korét.

A Honvédelmi és Haderdéfejlesztési Programnak kdszonhetéen a légtérben a kato-
nai miveletek névekedni fognak, ennek megfelel6en sziikséges kihasznalni a polgari
légikozlekedés okdn felszabaduld légtér-kapacitdasokhoz vald szélesebb korl hozzafé-
rés lehet6ségét, szoros egylttm(ikodésben az érintett polgari szereplSkkel. Ehhez
azonban mindenek el6tt sziikséges megvizsgalni a |égtér felhaszndldsaval 6sszefliggd
egyes aspektusokat, a vonatkozé mechanizmusokat, a folyamatban részt vevé szerep-
I6ket és feladataikat, tovabba az optimalis felhasznalas egyes szintjeiben rejl6 lehet6-
ségeket, kiilonos tekintettel a stratégiai szint(l |égtérgazddlkodasra.

3 Allami célu légikozlekedés: a honvédelmi, a vamhatdsagi és a rendvédelmi céli légikozlekedés, amely végezhetd
allami légjarmdvel, pilota nélkdli dllami légijarmdvel, valamint polgari légijarmvel, vagy pildta nélkili 1égjarm-
vel abban az esetben, ha a replilés honvédelmi, vamhatdsagi vagy rendvédelmi célt szolgal (a légikozlekedésrdl
520616 1995. évi XCVII. térvény)
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1. A légtérgazdalkodas és annak szintjei

A COVID 19-et megel6z6 id6szakban a forgalmi igények tobb esetben meghaladtdk a
légiforgalmi légterek kapacitasat, amelynek kévetkeztében a léginavigacids szolgalta-
téknak korlatozé intézkedéseket kellett bevezetniiik, kiilonos tekintettel a nagyobb
forgalmat lebonyolitd nyari idészakban. A novekvé polgari forgalmi igények mellett
azonban megtalalhato volt egy masik — a forgalmi mutatdkat tekintve nem jelent&s —
légtérfelhasznald, a katonai fél. A katonai mdveleti és gyakorlé repiilések végrehajta-
sara jogszabdlyban kijelolt |égterek aktivalasakor az adott légtér szegmens a polgari
légiforgalom szamara nem, vagy csak elGzetes koordinacidval vehet6 igénybe. Ennek
megfelel6en —amennyiben egymdshoz kozeli id6ben és térben keriilnek a gyakorlatok
végrehajtasra—az egyébként rendelkezésre allé |égtér egy jelentds kapacitdsa csokken,
illetve a polgari repiilések céljara megmarado légterekben vald repilési profilok komp-
lexebbé valnak, igy azok kapacitasa is csdokken.

A légiforgalom intenziv novekedésével, valamint a fent emlitett — jellemzéen ne-
gativ impulzusok altal generalt — tapasztalatok feldolgozasaval parhuzamosan felme-
rilt az igény olyan jogszabalyok és eljardsok megalkotasara, amelyek garantaljak a re-
pllésben részt vevd felek, vagyis a légtérfelhasznaldk biztonsagat oly mddon, hogy az-
zal egy id6ben a forgalom akadalymentes és egyenletes daramldsa is szavatolhatéva va-
lik. A keletkezett igénybdl egy ambicidzus koncepcid valdsult meg, amellyel a légtér
felhasznaldsaval 6sszefliggé hatékonysag és rugalmassag egy mindenki szamara elfo-
gadhatd szintre emelhetd.

A légiforgalom emelkedése okozta kihivasok kezelése, és a negativ kdvetkezmé-
nyek minimalizalasa érdekében a légtér optimalis felhasznaldsara, illetve az azzal vald
hatékony gazddlkodasra kell térekedni, amely a rugalmas légtérfelhasznalas (Flexible
Use of Airspace) koncepcion keresztiil tud megvaldsulni. Az EUROCONTROL* altal ki-
dolgozott koncepcid Iényege, hogy a légteret nem polgari vagy katonai légterekként
definidljuk, hanem egyetlen kontinuumként tekintiink ra, amelyet a felhasznaléi igé-
nyek szerint osztunk szét. Minden sziikséges légtérkorlatozas kizdrélag idészakosan
tdrténhet, valds id6n alapulhat, és egy specifikus idé intervallumot lelhet fel.> A ne-
vezett szervezet folyamatosan dolgozik az emlitett koncepcié tovabbfejlesztésén,
amelynek végsd célja az, hogy a légtérfelhasznaléknak minden repilési szakaszban ké-
pesek legyenek biztositani a légtér hozzaférhet6ségével kapcsolatos informacidkat. En-
nek segitségével orszaghatdrokon ativel6en szavatolni lehet azt, hogy a légtérigények
a lehetd leghatékonyabban, az elérhet6 kapacitasok maximalis kihasznalasaval kerdl-
jenek elbiralasra, majd azt kovetéen aktivalasra. Annak érdekében, hogy a vonatkozé
folyamatok megfelel6en miikodjenek, hatékony légtérgazdalkodasi szisztémat kell m-
kodtetni, amely a kovetkez§ szinteken valdsul meg:

4 Eurdpai szervezet a légikozlekedés biztonsagédért, f6 feladata az eurdpai légtér rugalmas felhasznéldsanak, va-
lamint a légiforgalom hatékony és biztonsagos aramlasanak a biztositasa. Magyarorszag a kbzép-eurdpai térség
orszagai kozul els6ként lett 1992-ben a brisszeli székhely( szervezet tagja.

52150/2005/EK bizottségi rendelet
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1.1. Stratégiai szint

A légtér felhaszndlasaval 0sszefliggd eljarasok és folyamatok meghatarozdsa, értéke-
Iése, légtérstrukturak létrehozasa, az azok mlkodtetésével dsszefliggd mechanizmu-
sok lefektetése.

1.2. ElGtaktikai szint

A stratégiai szinten meghatarozott eljarasok és keretrendszerek miikodtetésével a lég-
térfelhasznalok megfelel6 idGben torténd tajékoztatasa a légtérfelosztasrol a légtér-
gazdalkodd csoportokon keresztiil.

1.3. Taktikai szint

A |égtér elGtaktikai szinten torténé felosztasanak valds idejl aktivalasaval, deaktivala-
saval, és Ujrafelosztasaval 6sszefiiggé feladatok a légtérgazdalkodd csoportokon ke-
resztul.

A felsorolt légtérgazdalkodasi szintek hatékony mikodtetése a rugalmas légtérfel-
haszndlast szavatolja, amely a stratégiai szegmensben meghatarozott eljdrdsokon és
keretrendszereken alapul, igy nélkiilozhetetlen a nevezett szinten torténd hatékony és
megalapozott dontéshozatal, tekintettel arra, hogy azok kdzvetlen kihatassal birnak a
napi légtérfelhasznalasra.

2. A stratégiai szint(i légtérgazdalkodas

A rendelkezésre all légtér katonai fél szamara torténd felhaszndldsa nem lehetséges
egy szakmailag kell6en megalapozott — a relevans polgdri és katonai, illetve allami sze-
repl6k bevonasaval megalkotott — légtérstruktira alkalmazasa nélkil. A stratégiai
szint( légtérgazddalkodas alapvet6 lényege, hogy egy olyan légtérstruktura keriiljon ki-
alakitasra, amely egy idGben biztositja a mikodési feltételeket mind a polgari, mind a
katonai fél szamara oly mddon, hogy a légtérhez vald hozzaférés rugalmasan, a végre-
hajtasra keril6 replilési feladatok akadalyoztatdsa nélkiil torténhessen meg. Egy adott
légtérstruktira legf6bb mindségi mutatdja a légterek igénybevételével 6sszefliggd
mechanizmusok megfelel6 dinamizmusa és rugalmassaga, amelyek részletei szintén
ezen a szinten kerlilnek megfogalmazasra. A stratégiai szint(i légtérgazdalkodas fébb
feladatait a rugalmas légtérfelhaszndlasra vonatkozo kdzos szabalyok megadllapitasardl
sz6l6 2005. december 13-ai 2150/2005/EK rendelet szabdlyozza, amely szerint az
aldbbi — az allami célu légikozlekedéssel szorosan 6sszefligg6 — feladatokra kell kitérni
ebben a korben:
a) arugalmas légtérfelhasznaldsi koncepcio altalanos alkalmazasanak biztositasa a
stratégiai, el6taktikai és taktikai szinteken;
b) afelhasznaldi kovetelmények rendszeres felllvizsgalata;
c) alégtér lefoglaldsat vagy korlatozasat sziikségessé tevd tevékenységek jovaha-
gyasa;
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d)

e)

f)

g)

h)

i)

k)

ideiglenes légtérstrukturak és eljardasok meghatdrozdsa tébbféle légtérlefogla-
Iasi és Utvonal-lehet&ség biztositasa érdekében;

kovetelmények és eljardsok meghatarozasa a replilési Utvonalak kiilonb6z6 val-
tozatai és rovid tavu jaratvaltozdsok altal igényelt légtér valtoztathato oldalira-
nyu és fligglleges hatadrainak létrehozasa és felhaszndlasa érdekében;

a nemzeti légtérstrukturak és Utvonalhdldzat értékelése a rugalmas légtérstruk-
turdk és eljarasok tervezése érdekében;

azon konkrét feltételek meghatarozasa, amelyek alapjan a polgari és katonai re-
pllések elkilonitése a légiforgalmi szolgaltatd egységek vagy katonai iranyité
egységek felelGssége.

hatdrokon atnyulé légtér kialakitasa a szomszédos tagallamokkal, ahol a légi for-
galom és a felhasznaldk tevékenysége ezt szlikségessé teszi;

légtérgazdalkoddsi politikdjuk 6sszehangoldsa a szomszédos tagdllamokkal an-
nak érdekében, hogy a nemzeti hatarokon és/vagy a repuléstajékoztato korze-
tek hatdrain atnyulo légtérfelhaszndlas kérdéseit kozosen oldjak meg;
légtérstrukturak létrehozasa és elérhetévé tétele a felhasznaldk szamara azon
szomszédos tagdllamokkal torténé szoros egyilttmikodésben és koordinacio-
ban, ahol az érintett légtérstrukturak jelent6s hatassal vannak a nemzeti hata-
rokon és/vagy a repliléstajékoztatd korzetek hatarain atmend forgalomra, an-
nak érdekében, hogy a K6z6sség minden felhasznaldja optimalisan hasznalja a
légteret;

a hatarokon atnyuld polgari és katonai tevékenységek kozti elkllonités kozos
el6irdsainak meghatarozasa a szomszédos tagallamokkal;

konzultaciés mechanizmusok kialakitasa személyek vagy szervezetek, és a vo-
natkozd partnerek és szervezetek kdzott annak érdekében, hogy a felhasznaldk
kovetelményeit megfelelGen teljesitsék;

arugalmas légtérfelhasznalasra vonatkozo eljarasok és azok végrehajtasanak ér-
tékelése és felllvizsgalata;

a légtérstrukturdk igénylésére, lefoglaldsara és tényleges felhasznaldsara vonat-
kozd adatok archivaldsdra szolgalé mechanizmusok Iétrehozdsa a tovabbi elem-
zés és tervezési tevékenységek érdekében.®

A stratégiai szint{ légtérgazdalkodasi feladatok ellatasa érdekében létrehozasra

kerllt a Nemzeti légtér Koordinacidos Munkacsoport (NLKM), amelynek tagjai a kozle-
kedésért felelGs minisztérium kozlekedésért felels helyettes allamtitkara, a légligyi f6-
igazgatoi feladatokat ellatd személy, a légikozlekedési hatdsag vezetGie, a légiforgalom
irdnyitasara jogszabalyban kijelolt szervezet vezetGje, a honvédelemért felelés minisz-
térium katonai légiforgalom szervezéséért felel6s vezet6je, a Magyar Honvédségnek a

& A rugalmas légtérfelhasznaldsra vonatkozé kdzds szabdlyok megallapitasardl szél6 2005. december 13-ai
2150/2005/EK rendelet 4 (1).

84



katonai légiforgalmi irdnyitasért és a Iégvédelemért felelSs vezetdje, valamint hatasko-
rébe tartozd ligyben az Orszagos Rend8r-fékapitanysag rendészeti igazgatdja.” A neve-
zett munkacsoport az a)—n) pontokban felsorolt tevékenységek koziil az aldbbiakért fe-
lelGs:
a) arugalmas légtérfelhasznalasi koncepcio altalanos alkalmazasanak biztositasa a
stratégiai, el6taktikai és taktikai szinteken;
b) afelhasznaldi kovetelmények rendszeres felllvizsgalata;
c) anemzetilégtérstrukturak és dtvonalhdlézat értékelése a rugalmas légtérstruk-
turdk és eljarasok tervezése érdekében;
d) arugalmaslégtérfelhaszndlasra vonatkozd eljarasok és azok végrehajtasanak ér-
tékelése és felllvizsgalata.

A felsorolt feladatok vonatkozasaban ki kell emelni a b) és c) pontokban felsorolt
feladatokat, amelyek mar a stratégiai szinten is egyfajta dinamizmust kivannak meg az
érintett felektdl. Hivatkozva a jelen tanulmany 1. fejezetében felsorolt lehet&ségekre
(COVID-19 okozta légtér-kapacitas bévilés, Honvédelmi és Haderdfejlesztési Program
kapcsan felmerdlé Gj légtérigények), ezen feladatok vonatkozasaban van lehet6sége a
katonai félnek tébb dinamizmust és flexibilitast vinni a légtérstruktiraba annak érde-
kében, hogy a hadmliveleti kbvetelmények és elvarasok, valamint a kiképzési feladatok
esetleges valtozasat a légtér, mint az ezeket kiszolgdld ,infrastrukturalis elem” is le
tudja kovetni. Tekintettel arra, hogy stratégiai szinten két katonai tag [HM Allami Lég-
Ugyi F6osztaly, MHP Hader6nemi Szemlél&ségi (Iégierd)] is képviselteti magat az NLKM-
ben, a légtérstuktura — katonai igényeknek megfelelé — dinamikus véltoztatasanak az
esélye nem elhanyagolhatd, annak kell6 rendszerességgel torténd megvaldsitasa a ren-
delkezésre allé6 humaneréforrason, valamint technoldgian alapszik.

A légtérgazdalkoddssal Osszefliggd hatdsagi és operativ szintl feladatok minden
esetben allami kézben vannak, ennek megfeleléen a katonai szerepvallalas is jelents
ezen a terileten, gondoljuk csak a HungaroControl Magyar Légiforgalmi Szolgalat
Zrt.-nél polgari-katonai integralt szervezeti elemként m(ikodd, az el6taktikai- és takti-
kai folyamatokért felel6s Légtérgazdalkodasi Csoportra. A harom szinten megvaldsuld
légtérgazdalkodasi folyamatokban a katonai fél — a teljesség igénye nélkil — az alabbiak
szerint képviselteti magat:

7 A Nemzeti Légtér Koordinaciés Munkacsoportrdl sz616 1298/2011. (IX. 1.) Korm. hatérozat, 2.
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4 A
Stratégiai szint
- NLKM: 2 katonai tag (HM Allami légiigyi FGosztaly, MHP HaderSnemi SzemlélGség (légierd))
& J

/ ElGtaktikai szint \

- Légtérgazdélkodasi Csoport (HC Zrt.): 5 f6 vezényelt katona

- HM Allami Légiigyi FGosztaly: eseti légtérerek kijelolésével 6sszefiiggs hatdsagi feladatok
ellatsa

- MHP Hader8nemi Szemlél&ség (légierd): a hazai- és nemzetkozi gyakorlatokhoz sziikséges,
tovabba az eseti légterek tervezésével, és azok tovabbitasaval, koordinacidjaval 6sszefiiggd

Cledatok ellatasa /
4 N

Taktikai szint
- Légtérgazdalkodasi Csoport (HC Zrt.): 5 f6 vezényelt katona
- ReptilGalakulatok: taktikai Iégtérfelhasnalasi koordinécié

- Szarazfoldi haderénem alakulatok: taktikai légtérfelhasznélasi koordinacié (eseti- és
veszélyes légterek) /

2. dbra: Katonai szerepvdllalds a légtérgazddlkodds egyes szintjein
(a szerzd sajdt szerkesztése)

A 2. dbrdn jél lathatd, hogy a katonai jelenlét meghatdrozo a légtérgazdalkodas-
ban, amely els6sorban az alaprendeltetésbdl adddé repiilési- és egyéb, a légtér felhasz-
nalasaval 0sszefliggd feladatok komplexitasatdl eredeztethetd, ezaltal szoros polgari-
katonai egylittm(kodést igényel. Ezen tulmenGen sziikséges rdmutatni arra, hogy a ka-
tonai feladatok végrehajtasara elkilonitett légterek nagysdgat — a polgari féllel szem-
ben — nem elsGsorban a mUiveletszdmok, hanem a feladatok, és az abban részt vevé
légijarmdvek és haditechnikai eszk6z0k Osszetettsége adja, amelyek ritkdan mutatnak
statikus képet, igy elmondhatd, hogy ezen valtozdk katalizatorként jelentkeznek a lég-
térstukturaban keletkez6 valtozattasokkal 6sszefliggé katonai kezdeményezések so-
ran.

A légtérhez vald hozzaférés a polgari és a katonai fél szamara is elsédleges szem-
pont, el6bbi motivacidja leginkabb a gazdasagi, utdbbi pedig az orszagvédelmi és sz6-
vetségi szempontokon alapszik. Annak ellenére, hogy a gazdasag ndvekedésével a lé-
gikozlekedés — ezdltal a légtérfelhaszndlas — is folyamatos novekszik, a védelmi kiada-
sokra forditott allami kiaddsok novekedése is nem elhanyagolhaté hatdst gyakorol a
légtér felhaszndlasaval kapcsolatos folyamatokra. A 2016. évi varséi NATO Csucstalal-
kozén véllalt, a védelmi koltségvetés — GDP 2%-at elérd — novelését célzé intézkedések
haditechnikai beszerzéseket, kutatas-fejlesztési projekteket is vonnak maguk utan. Egy
Ujonnan rendszerbe allitott haditechnikai eszkdz, figgetlenil attél, hogy az a légierd
vagy a szarazfoldi haderénemen belil keril alkalmazasba vételre, szintén képes jelen-
t6s valtoztatdsokat okozni a légtérstukturaban.

A fent leirtakon tulmenden szlikségesnek tartom megemliteni a piléta nélkili légi-
jarmuvek alkalmazasanak hatdsat a stratégiai szint(i légtérgazdalkodasra. A nevezett
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légijarmdvek mind a katonai, mind pedig a polgdri felhasznalds tekintetében széles kor-
ben elterjedtek. A sokoldalu felhasznalhatdsag, tovabba a ,,hagyomanyos” légijarmu-
vekhez képest kedvezbbb lizemeltetési koltségek kovetkeztében a jovSben tovabbi no-
vekedés varhaté az alkalmazasuk terén. Megallapithato tovabbd, hogy az allami pildta
nélkali légijarmivek valamennyi képességének felhasznalasat célzé kiképzési repiilé-
sek vertikalis és horizontalis kiterjedés( légtér igényei lényegesen nagyobbak a jelenleg
rendelkezésre allo elkllonitett légterek paramétereinél. A pildta nélkili légijarmivek
biztonsagos mddon torténd beillesztése a légiforgalomba a jogalkotdk, a légikozleke-
dési hatdsagok, a hazai- és nemzetkozi légikozlekedési szervezetek, a léginavigacids
szolgaltatdk, tovabba maguknak az eszkoz Gizemeltet6i szamara is komoly kihivast je-
lent. A biztonsag elsédleges szempont, igy a légikdzlekedésben részt vevdk, az dllam-
polgarok, tovabbd az infrastrukturalis létesitmények védelme érdekében a pildta nél-
kiili légijarmuvek repilési feladataikat jelenleg egy erre a célra elkiilonitett, eseti lég-
térben hajthajtak végre. A nevezett légterek kijelolése kozigazgatasi hatdsagi eljaras
keretében torténik (elStaktikai szint), amely feladatot a katonai légligyi hatdsag (HM
Allami Légiigyi F6osztaly) latja el.
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3. dbra: Benydujtott eseti légtér kérelmek szama
(forrds: HM Allami Légiigyi F6osztdly)

A 3. dbrdn is lathaté mdédon folyamatosan novekvé légtérigénylések egyrészrél je-
lent6s adminisztrativ terhet rdnak a kijel6lésben érintett allami szerepl6kre (Innovacids
és Technoldgiai Minisztérium, Honvédelmi minisztérium, HungaroControl Magyar Lé-
giforgalmi Szolgalat Zrt.), masrészrél nem feltétlenil biztositanak kell6 rugalmassagot
a piléta nélkdli replil6eszkdzok lizemeltet6i szdmara a felhasznalds terén. Tekintettel
arra, hogy az emlitett tendencia a jov6ben is folytatédni fog, sziikséges stratégiai szin-
ten megvizsgdlni a légterek kijelolésével dsszefliggd folyamatok fejlesztésének a lehe-
t6ségeit, felvazolva az esetleges beavatkozasi pontokat.
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Kovetkeztetések

A légtér felhaszndlasa egy rendkiviil jél szabdlyozott és biztonsagos folyamaton, a lég-
térgazddlkodas harom szintjén keresztiil lehetséges. Az allami célu légikozlekedés —
azon beliil is a katonai szegmens — |égtérfelhasznaldi szerepe a Honvédelmi és Hader6-
fejlesztési programnak kdszonhetéen folyamatosan novekedni fog, amely magaval
fogja vonni az éppen aktuadlis |égtérstruktura id6kozonkénti megvaltoztatasat, nagyobb
teret hagyva a légtérgazdalkodas stratégiai szint(i feladatait ellaté katonai szerepl6k-
nek. Mivel az Uj haditechnikai eszk6zok beszerzése, illetve az ebbdl adodd nagyobb
|égtérfelhasznalas varhatdan jelent6sen meg fogja haladni a rendelkezésre all6 — jelen-
leg erre a célra elkilonitett — |égtér-kapacitast, egy teljesen Uj, innovativ megkozelités
lesz sziikséges a katonai fél részérél a légtérgazdalkodas stratégiai szintl folyamatai-
ban, el6segitve a rugalmas légtérfelhasznalast.
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A kiséro tiizérség témakorében folytatott hadtudomanyi vita
(1920-1943)

Matyas Botond Hunor
Bevezetés

Az els6 vildghdborut lezard békeszerz6dés Magyarorszagot katonailag szigoru szankci-
Okkal sujtotta. A tlizérségi eszkdzok (tabori agyu, -tarack, hegyiagyu) szamat a honvéd-
ség létszamahoz kototték oly mddon, hogy ezer fére viszonyitva harom l6veget enge-
délyeztek, melyek (irmérete nem haladhatta meg a 105 millimétert.! Mivel a honvéd-
ség személyi allomanya nem haladhatta meg a 35.000 f6t, igy a tlzérségi eszkozok
szama sem lehetett tobb 105 darabnal. Egy tlzérezred 8 négyloveges Utegbdl allt fel,
igy 6sszesen harom és fél tlizérezred I6vegdllomanyat allithatta ki az orszdg. Az enge-
délyezett I6szermennyiség eszkdzonként ezer 10vés volt. Ezek a megkotések szoros
guzsba kototték a tiizér fegyvernemet, és kizartak, hogy a gy6ztes hatalmak dltal roha-
mosan fejlesztett haditechnikai Gjitasokbdl a Magyar Kiralyi Honvédség is részesiljon.

Nem maradt hat mds méd arra, hogy a magyar tiszti kar |épést tarthasson a nem-
zetkozi fejlesztésekkel, mint elméleti sikon, tudomanyos szintéren foglalkozni a moder-
nizacio lehetséges iranyaival. Ahogy dr. Wagner Janos 6rnagy irta 1934-ben megjelent
cikkében, ,nekiink kizarélag mds hadseregekben végzett kisérletek [sic!] eredményeirdl
kiszivargott adatok dllanak rendelkezésiinkre és igy sajnos csak elméleti megfontolds
és elképzelés alapjdn szélhatunk e fontos kérdéshez.”> A magyar katonai szakfolydirat,
a Magyar Katonai K6zIony (majd 1930-t6l Magyar Katonai Szemle) kiaddsa az elsé vi-
laghdboru alatt sziinetelt, majd 1920-ban indult djra. Ez valt hat a hadtudomanyi vita
f6 forumava. A békeszerzédés dltali korlatozasok eredményeképpen a két vildghaboru
kozott igen élénk és gyiimodlcsdz6é tudomanyos élet zajlott a katonai szakfolydirat ha-
sabjain.

Jelen tanulmany elkészitésével az volt a célom, hogy bemutassam, mi médon kép-
zelték el a kor tlzértisztjei az elsé vilaghaboru soran felismert fegyvernemi hidnyossa-
gok kikliszobolését. A Nagy Haboru harcterein ugyanis azt a tapasztalatot sz(rték le,
hogy a tabori tlizérség nem tudja minden esetben hatasos tlizzel tamogatni a gyalog-
sagot tdmadas kozben. A kritikus idészakban, amikor a tdmadd gyalogsag mar 200 mé-
terre megkozelitette az ellenséges allasokat, a tiizérségnek hatrébb kellett helyeznie a
tlzet, nehogy a sajat gyalogsagot is pusztitsak. A tlzérségi el6készitést tulélé nehéz-
fegyverek ekkor megszélaltak, és a rohamozd gyalogsag kérében éridsi pusztitdst vé-
geztek. Erre a problémara a kiséré tlizérség megalakitasaban lattak a megoldast Eurdpa
szamos orszagaban. Az aldbbiakban a Magyar Katonai K6zl6nyben, majd 1930-tél a Ma-
gyar Katonai Szemlében a kiséré tlizérség témakorében sziiletett publikacidkat ismer-
tetem, attekintve azt a hadtudomanyi vitat, mely végiil a rohamtiizér csapatnem létre-
jottéhez vezetett.

11921, évi XXXIII. tvc 104-119. cikkely. Forrds: https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=92100033.TV (letéltve:
2022.01.25.17:13)
2 dr. Wagner Janos: Gyorsanmozgd seregtestek. Magyar Katonai Szemle IV. évf. (1934) 4. szam, 44.
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Hadtudomanyi vita ismertetése

Bangha Imre tlizér torzskari 6rnagy az elsé vildghabord soran megjelent Gj haditechni-
kai eszkoz, a harckocsi elleni hathatds védekezés érdekében felvetette, hogy a tiizér-
séget mobilizalni kell. Ennek oka az, hogy a harckocsik a gyalogsag vonaldat gyorsan at-
torik, igy a tluzérek védtelenll maradnanak. Javasolta, hogy a I6fogatolas helyett
helyezzék a lIovegeket motorizalt jarmivekre, vagy legalabb gépesitett vonattal lassak
el 8ket.3

1921-ben S. néven publikalt egy tlzértiszt, aki ramutatott, hogy sziikséges olyan
tlzérségi elem kikllonitése a gyalogsaghoz, ami folyamatosan kiséri a tdmado eréket,
és szlikség esetén kozvetlen iranyzassal semmisiti meg az ellenséges nehézfegyvereket
és erdditéseket. A kiséré csoport allna nehézgéppuskasokbdl, konnyl aknavetdkbdl,
kozepes aknavet6kbél és hegyidgyukbdl. Ennek a kiséré tlizércsoportnak szoros
kapcsolatot kell fenntartania a tdmogato tlizérséggel, akik nagyobb rombold erével
rendelkezve, a kisérd csoport altal megjeldlt célokat megsemmisitik. S. meglatasa szer-
int gyalogezredenként egy négy hegyidgyubal allo itegre, és egy négy, 14 centiméteres
aknavet6bél 4ll6 ltegre lenne sziikség.*

Ferjentsik Ottd vezérkari szolgalatot teljesité (a tovabbiakban: vkszt.) ezredes a
tdmadas helyes végrehajtdsanak elemzésekor részletesen kitért a tiizérség szerepére.
Véleménye szerint teljesen elképzelhetetlen, hogy egy modern hadsereg a gyalogsag-
gal egyltt mozgd tizérség nélkiil hajtson végre tdmadast. Mivel a tdmogatd tiizérség
nem képes olyan tokéletes tlizhengert I6ni, ami teljesen elpusztitana az ellenséges
tlizgépeket. Ezért sziikség van a gyalogezredek szerves részét képezé gyalogsagi kiséré
agyukra.®

Demény Géza vkszt. ezredes 1922-ben a tiizérfelderit6 és ugynevezett tlizérkozve-
titd jarérok fontossagat hangsulyozta. A gyalogsaggal valé 6sszekottetést ezen csator-
nak segitségével lehet biztositani, igy a tlizérosztaly parancsnoka rendelkezni fog azok-
kal az informéacidkkal, melyek sziikségesek a hatdsos tiiz tiizeléséhez.®

Rakosi Béla tlizér szdzados a gyalogsagi tdmaddas tlizzel vald tdmogatasdra azzal a
javaslattal dllt el6, hogy gyalogsagi agyut, gyalogsagi aknavetét, valamint rohamkocsiba
beépitett rohamkocsi-loveget kell rendszerbe dllitani. Szerinte a hegyi dgyuk alkalma-
zasa kisér6tiizérségként nem megoldas, hiszen a hegyi agyu nem erre a feladatra lett
kifejlesztve, igy nem is tokéletesen alkalmas. Javasolta egy teljesen Uj kézelharcléveg
megalkotdsat, melyet kizardlag kozelharcra, kozvetlen irdnyzassal lehet haszndlni. A
gyalogsdgi agyu és gyalogsagi aknavetd a gyalogsaghoz kell, hogy tartozzon, mig a ro-
hamkocsi-lovegeket 6-8 16vegbdl allé ltegként hadosztalykozvetlen elemként kell be-
sorolni. A gyalogsagi aknavet6vel szemben tamasztandd kovetelményként irta, hogy

3 Bangha Imre: A tankok. Magyar Katonai Kézlény VIII. évf. (1920) 1-2. szdm, 88-97.

4S.: A gyalogsag tdmogatasa a harcban. Kiséré és tdmogatdtiizérség. Magyar Katonai Kézlény IX. évf. (1921) 1.
szam, 54-58.; S.: Kiséré tuzérség. A Militar Wochenblatt 1920-21-iki évfolyama 121. szdmdban megjelent cikk
alapjan. Magyar Katonai Kozlony IX. évf. (1921) 4. szdm, 258-263.; S.: Még egyszer az ,0sszm(ikodésrél”, a kiséré
gépek és tuzérségrél. Magyar Katonai K6zlony IX. évf. (1921) 10-11. szam, 690-695.

5 Ferjetsik Ottd: A tdmadds. Magyar Katonai KézIdny IX. évf. (1921) 7-8. szam, 417-438.

6 Demény Géza: Tiizérfelderits és tiizérkdzvetitd jar6rok. Magyar Katonai Kézlény X. évf. (1922) 2. szdm, 129-
136.
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rohamkocsik és pancélgépkocsik elleni alkalmazhatdsaga érdekében sziikséges megol-
dani a kerekes |6vegtalpra valod szerelhetGségét, igy alacsony réppalyan is tiizelhetne.
Javasolta tovabba, hogy jelentések hatrajuttatdsahoz ,jelent6-aknaval” is lassak el. A
rohamkocsi-loveggel szembeni elvarasként fogalmazta meg, hogy a gyalogsag el6reto-
rését kozvetlenil tudja tamogatni az azt veszélyeztet6 eréditések és ellenséges erék
pusztitasaval. Mivel nagyon hatdsos és az ellenség altal veszélyeztetett (megjelenése-
kor f6 célponttd valik) eszk6z, nem szabad szétforgacsolni, hanem csak tomegesen vet-
het6 be a legsziikségesebb terepszakaszokon. Mivel az ellenségnek f6 célpontja lesz ez
az eszkoz, igy mozgékonynak és jol mandverezhetdnek kell lennie. Kiegészitésként ro-
hamkocsi-elharitoloveg hadrendbe Aallitdsat is szorgalmazta, mely egyben alkalmas
lenne repiiléelhdritdsra is. Ennek a feladatnak a megoldasara javasolta, hogy a légvé-
delmi agyut tegyék alkalmassa alacsony roppalyaju tiizelésre, igy rohamkocsielhari-
tasra is megfeleld lehet.”

Madly Zoltan vkszt. ezredes a francia hadsereg példajan mutatta be 1923-ban meg-
jelent cikkében a gyalogsagot kiséré tlizérség fontossagat. A francia hadsereg a 37 mm-
es gyalogsagi agyut, a 81 mm-es aknavetGt, valamint a tlizér csapatoktdl kikilonitett
kisérg tlizérségi eszkbzoket hasznaltak, mivel a kiséré tlizérséggel szemben tamasztott
elvarasoknak nem tudott megfelelni egyetlen fegyver. A francia szabdlyzat szerint min-
den esetben, amikor a gyalogsag és a tlizérség 6sszekottetése nem szavatolhato, kiséré
tlzérséget rendeltek a tdmado gyalogsag mellé, melynek feladata az ellendllasi fész-
kek, kozeli I16vegek és harckocsik lekiizdése volt. A német hadsereg példaja nyoman az
tlinik ki, hogy 6k nem hasznaltak kisérg tlizérséget, hanem a gyalogsagi dgyura és az
aknavetGre biztak az ellenséges nehézfegyverek és harckocsik pusztitasat. Kévetkezte-
tésként leszogezte, hogy a magyar honvédség nem rendelkezik annyi loveggel és akna-
vetGvel, mint a németek, illetve a rendszeresitett eszkzok sem olyan korszer(iek. Eb-
bdl kifolyolag a magyar hadsereg nem hagyatkozhat a német példara, hanem sziikség
van modern kisérétiizérség kialakitasara.®

Badinszky Laszlé a vildghdboru sordan megsziiletett hdrom Uj tlizérségi eszkoz, az
aknavet6, a kisérd loveg (gyalogsdagi dgyu) és a ,tankelharitd” 16veg témakorét vizs-
galta. Mivel a gyalogsagnak a vilaghaborus tapasztalatok alapjan szorosabb tiizérségi
tdmogatasra volt sziiksége, igy vagy kozvetlen tdmogatas kell a tdmadas soran, vagy
javitani kell az 6sszekottetés és a kommunikacid hatékonysagan. A szerz6 véleménye
szerint az 0sszekottetés javitasanal sokkal hatasosabb a kisérd tlizérség jelenléte a ta-
madas soran. Ertekezése szerint a legidealisabb az lenne, ha sikeriilne a hdrom vizsgalt
eszkdz helyett kifejleszteni egy olyan loveget, mely mindegyik feladatot kivaléan el-
|atnd. Badinszky szerint erre a célra egy kis (irméretd, 40-50 milliméteres, nagy kezd6-
sebességli és atiitéerejl I6veg lenne alkalmas, mely pancéltestbe lenne épitve ugyan,
de védelmét elsGsorban nem a pancélzat, hanem mozgékonysaga adna.’

7 Rékosi Béla: A modern kézelharctiizérség. Magyar Katonai Kézlény X. évf. (1922) 4-5. szdm, 304-314.

8 Mddly Zoltan: Lévegek és aknavetSk a németeknél és a francidkndl. Magyar Katonai K&zlény XI. évf. (1923) 5-6.
szam, 292-303.

9 Badinszky Laszlé: Aknavet8k, gyalogsagi kiséré és tankelharité 16vegek. Magyar Katonai Kézlény XIV. évf. (1926)
3-4. szam, 237-243.
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Friedrich Heigl osztrak 6rnagy a Militarwissenschaftliche und Technische Mitteilun-
gen folydiratban német nyelven megjelent tanulmanyat Ajtay Endre forditotta ma-
gyarra. Heigl 6rnagy a tlizérségi eszkozok vilaghaborus fejlédése kapcsan attekintette
a lovegek alkotéelemeinek korszerUsitését, majd a I6vegtipusok valtozasat mutatta be.
Ertekezése zardsaként arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy ,valdszin(i azonban, hogy a
jév6 a motoros |6vegeké.”10

Vitéz Marton Gabor ezredes forditotta le és magyarazta Buchalet francia tiizéral-
ezredes cikkét, ami a Revue d’Artillerie 1927. juliusi szamaban jelent meg. Buchalet
szerint senki nem vonja kétségbe, hogy szikség van olyan tlizérségi eszkozre, ami a
tdmogato tiizérséggel ellentétben kézvetleniil kiséri a gyalogsagot és lekiizdi azokat az
erdditett célokat, amik az el6készit6 tlizben nem pusztultak el. Buchelet ezt a feladatot
féleg aknavetd alkalmazésaval latta megoldhatdnak.?

G. néven irt ismertet6t egy szerzd Fuller brit ezredes és Seisser német alezredes
tanulmanyardl, melynek témaja a motorizalas hatasa a modern haborura. A kalfoldi
szerz6k nyoman az iré arra jutott, hogy a jov6 haborujaban a harckocsi fogja jatszani a
f6 szerepet, és a gyorsan mozgd csapatok fogjak kivivni a gy6zelmet. Mivel a harckocsi
gyorsan tor eldre, sziikség van a tlizérség motorizalasara is, ami folyamatosan tudja
kovetni a harcold egységeket, és tdmogatni a mozgd haboruban a csapatokat. Emellett
a harckocsik altal vivott haboruban uj feladatként jelenik meg a pancélelharitds, ami
szintén a motorizalt tiizérségre harul.?2

Dr. Friedrich Heigl osztrak 6rnagy 1928-ban a pancélelharitas témakorét boncol-
gatva érintette a gyalogsagi [ovegek kérdését, melyek feladatrendszere — a vilaghabo-
rus tapasztalatok alapjan — kiegészil a ,tankelharitassal” is. Heigl 6rnagy f6leg a rend-
szerbe allitott eszkdzok ismertetését adta kdzre, nem bocsatkozott jdvenddlésekbe. igy
szerinte a kistirméretil, 6nm(ik6dd, hosszlicsovi gyalogsagi [6vegek a legalkalmasab-
bak a harckocsik elleni védekezésre.3

Czigler Istvan a harckocsidandar tlizérségi tdmogatasardl irt rovid tanulmanyt. Ki-
indulé pontként feltételezte, hogy hamarosan kifejlesztenek egy megfelel6 ,tankelha-
ritéd” agyut, mely alacsony kialakitasu, 60 fokos oldaliranyu pasztazo képessége van, és
a pancéltord granatot nagy csGtorkolati sebességgel, alacsony roppalyan 16vi ki, igy a
harckocsiknak hatdsos ellenszere. Ebben az esetben sziikség lenne olyan tlizérségi esz-
kozre, mely kdzvetlendl kiséri a pancélosok tdmadasat, hiszen megosztott tlizvezetés-
sel nem lehet elég gyorsan elpusztitani a felbukkano I6vegeket. A kisér6 tlizérségi agyu
kezel6 személyzetének megdvasa érdekében az eszkdzt pancélozni kellene, azonban
ez hasonlatossa tenné a harckocsihoz. Mivel igy az 6njaré I6veg a harckocsi feladatait

10 Heigl Frigyes: A tiizérségi anyag tokéletesitése a haboru alatt. Magyar Katonai Kézlény XV. évf. (1927) 6. szam,
571-585.; Magyar Katonai K6zlony XV. évf. (1927) 7-8. szam, 639-659.; Magyar Katonai KozIony XV. évf. (1927) 9.
szam, 742-759.; Magyar Katonai K6zlony XV. évf. (1927) 11. szam, 933-938.

1 Marton Gébor: A gyaloghadosztaly tiizérségének felfegyverzése. Magyar Katonai K6zIény XV. évf. (1927) 11.
szam, 180.

2 G.: A hadsereg motorizalasdnak befolydsa a hadmiveletekre és a vezetésre. Magyar Katonai K6zI6ny XV. évf.
(1927) 11. szam, 923-933.

3 Dr. Heigl Frigyes: Korszer( harckocsielharité fegyverek. Magyar Katonai Kézlény XVI. évf. (1928) 3. szam, 277-
298.
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— a gyalogsag pusztitasan kivil — el tudna Iatni, hatdsosabb lenne a nagy harckocsi he-
lyett tobb kisebb eszkéz (Onjard lovegek és pancélozott géppuskak) rendszeresitése,
hogy az ellenséges ,tankelharitoknak” is nehezebb legyen a dolga.**

Suhay Imre tdbornok a motorizalas kérdéskore kapcsan vetette fel az 6njaro tiizér-
ség kifejlesztésének lehetGségét, de el is vetette, mivel szerinte csak jol kiépitett utak-
hoz kétve tudna mozogni.®

Marké Arpad Gustav Daniker svajci szazados Allgemeine Schweizerische Militarze-
itungban megjelent tanulmanyardl irt alapos ismertet6t. Ezek szerint Daniker a kiséré
tlizérség problémakorének megoldasara egy konny( agyutarackot javasolt rendszerbe
allitani, mely kénnyen szét- és dsszeszerelhetd, és alkalmas eréditmények, tlizfészkek
és harckocsik lekiizdésére, hogy igy biztositsa a gyalogsagi tamadas sikerét. Daniker
szazados is felvetette annak lehet&ségét, hogy a kiséré gyalogsagi agyut lanctalppal le-
hetne felszerelni és pancéllal védeni, viszont el is vetette ezt a gondolatot, hiszen sze-
rinte igy harckocsi jonne létre, ami nem lenne képes a célként kit(izott feladat megva-
|6sitasara. Szerinte kizardlag ember, vagy 16 altal vontatott agyu lehet a megoldas, leg-
kivalébb pedig egy 50 mm-es (irméret( I6veg, ami harckocsik ellen is hatdsos.'®

1929-ben Mayer-Csejkovics Karoly nyugallomanyu vkszt. ezredes a jové haboruja-
rol irt tanulmanyt. Véleménye szerint mozgd haboriban a gyalogsagot folyamatosan
kiséré tlizérségi eszkoz feladatkorének ellatasara egy 20-30 milliméter Grméret(i gép-
agyu lenne képes.'’

Suhay Imre tabornok leforditotta és értelmezte Liddell Hart brit szdzados munkajat
az 1928. évi brit pancélos hadgyakorlatrél. Hart mar evidenciaként tekintett a pancélos
csapatok mellé szervezett 6njard tlizérségre. A gépi vontatasu tabori tizérség mellett
6njard 18 fontos tarackok tAmogattak az el8retdré harckocsik hadmdiveleteit.'®

Cziegler Istvan a tlizérségi tliz pontositasat latta megoldasnak a gyalogsag megfe-
lel6 tamogatasanak érdekében. Véleménye szerint a tlizmegfigyelés ennek a kulcsa.
Minden hadosztaly tiizérparancsnoknak rendelkeznie kell hang- és fényméré szdzad-
dal, tizérrepilékkel és léggdmbdkkel, valamint tokéletesiteni kell a kommunikaciot.
Raadasul az egyes Utegek tlizének megkiilonboztetése érdekében felvetette, hogy a
granatokat festékkel lehetne megjeldlni, igy a detonacié soran szin alapjan lehetne el-
kiléniteni az Gtegek tiizét.*®

Gerbert Karoly altdbornagy az 1928. évi brit hadgyakorlatok kapcsan értekezett a
korszer(i pancélos csapatok 0sszetételérdl. Kovetkeztetései alapjan a kbzepes- és kony-
ny( harckocsikkal rendelkezé gépesitett dandarnak szerves részét kell képeznie egy gé-

14 Czigler Istvan: Pancéljarmives csapatok tdmadasanak tiizérségi tdmogatdsa. Magyar Katonai Kézlény XVI. évf.
(1928) 5. szdm, 492-496.

15 Suhay Imre: A motorizalas kérdése és jelenlegi dllapota a nyugati dllamok hadseregeiben. Magyar Katonai Kéz-
16ny XVI. évf. (1928) 6. szém, 583-592.

16 Marké Arpéd: A gyalogsag nehéz fegyverei. Magyar Katonai KozIény XVI. évf. (1928) 11. szam, 1064-1073.

7 Mayer-Csejkovics Karoly: A jév6 hadviselése és annak eszkézei. Magyar Katonai Kézldny XVII. évf. (1929) 1.
szam, 23-42.

18 Suhay Imre: Angol pancélos csapatok 1928-ban. Magyar Katonai Kdzlény XVII. évf. (1929) 2. szam, 190-195.

9 Cziegler Istvan: A megfigyelés kérdése a korszer( tiizérségnél. Magyar Katonai Kézlény XVII. évf. (1929) 9. szédm,
890-893.
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pesitett tlizérosztalynak, mely 24, a szerz6 széhasznalata szerint tamogatd |6vegharc-
kocsibdl allna. Ezek 10-12 tonnas, 80-90 milliméter Grméretl agyuval felszerelt ,her-
nyotalpas” harcjarm(ivek, melyek négy, egyenként hat lovegbdl all6 ttegbe lennének
szervezve. A dandar gyors mozgasabdl és a |I6vegharckocsik jelenlétébdl fakaddan ta-
bori tiizérség tdmogatdsa nem is jdhet sz6ba.?’ A pancélosdanddr harcaszatanak kifej-
tésekor leszogezte, hogy a Iévegharckocsi a harckocsikhoz hasonldan, kdzvetlen irany-
zassal kell, hogy tiizeljen. Gerbert altabornagy ezeknek a gépesitett tiizérségi eszkbzok-
nek a harckocsik harcanak tamogatasat t(izte ki feladataul, ugyanis harcérintkezéskor
a lévegharckocsik hatramaradnanak, és az arcvonalon attoré ellenséges pancélosok ki-
I6vése lenne a dolguk.??

1930-ban Cziegler Istvan Ujabb tanulmanyt jegyzett, melyben kordbbi véleményé-
vel ellentétes nézeteket képviselt. Belatta, hogy a harckocsik elleni harchoz olyan gya-
logsagot kiséré 16veg szlikséges, ami képes tartani a sebességet a pancélosokkal, igy a
célra 6njaro loveg a legalkalmasabb. A harckocsielharitas soran a tiizérek szamara kri-
tikus fontossaggal bir a tlirelem, valamint a l6vegiikben valé bizalom. Ehhez egyediil az
alapos kiképzés tudja a legénységet hozzasegiteni. Munkaja végén szorgalmazta, hogy
el kell kezdeni a harckocsielharité tizérek képzését a honvédségben is. Bar a korlato-
zasok nem engedték a lI6vegek modernizaldsat, az elavult eszkdzokkel is meg lehet kez-
deni a kiképzést, hogy kés6bb — az alapok birtokdban — mar csak a modern I6vegre valé
atképzéssel kelljen foglalkozni.??

Riedl Lajos nyugallomanyu altdbornagy a gyalogsagot kozvetleniil kiséré tlizérséget
két kategoriara bontotta. A gyalogsagi loveg két konnyen mozgathatd alkatrészbdl
allna, amit a gyalogosok magukkal tudnanak vinni, akar kuszva is. Minden gyalogos
vinne magaval hozza 2-2 granatot. A I6veg 35-40 milliméter lGrméret(, és 5-600 méter
I6tavolsagu lenne, és gyalogzaszldaljanként 4 darabra lenne sziikség. A gyalogsagot ki-
séré loveg l6vontatasuy, de sziikség esetén emberi erével is mozgathatd, 55-65 millimé-
ter Grméretl és 2000-2500 méter hatdsos I6tavolsaggal rendelkezne. Gyalogezreden-
ként egy Utegre lenne szlikség a szerzd szerint. Ezeken kivil olyan 6nm(ikédé, harcko-
csik elleni 16vegekre is sziikség lenne, amik az arcvonalban sakktablaszer(ien lennének
elhelyezve, és kifejezetten a tdmado ellenséges pancélosok megsemmisitése lenne a
feladatuk.?® A gyalogsagot kiséré tiizérségnek akkor van a legfontosabb feladata, ami-
kor aroham sikere folytan a gyalogsag elGretort, és tulhaladt a tabori tlizérség I6tavjan.
Ekkor a kiséré tuzérségnek kell biztositania a gyalogsagot esetleges ellentdmadassal
szemben.?

Horvath Laszlé vkszt. ezredes 1931-ben a harckocsi harcaszati alkalmazasaval, va-
lamint a harckocsi kotelékek Osszeallitdsaval foglalkozott. Véleménye szerint a pancé-
los dandar szervezeti felépitésébe ,hernydvontatdsu” tuzérséget kellene beosztani.

20 Gerbert Karoly: Pancélcsapatok. Magyar Katonai Kézlény XVII. évf. (1929) 10. szdm, 973-984.

21 Gerbert Karoly: Pancélcsapatok. Magyar Katonai Kézlény XVII. évf. (1929) 12. szam, 1201-1213.

22 Cziegler Istvan: A tiizérség feladata a harckocsik elleni védelemben. Magyar Katonai KézI6ny XVIII. évf. (1930)
5.szam, 436-448.

2 Riedl Lajos: A tiizérség a vildghdboruban és a jév6ben. Magyar Katonai K&zlény XVIII. évf. (1930) 6. szam, 548-
565.

2 Ried| Lajos: A tiizérség a vildghabortban és a jév8ben. Magyar Katonai Kézlény XVIII. évf. (1930) 11. szédm,
1051-1063.
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Azonban, ahogy a gyalogsag is, ezek is hatraltatnak a kotelék el6renyomuldsat, hiszen
— okfejtése szerint — ezek utakhoz vannak kétve. A tlizérség motorizalasat 6 csupan
motoros vontatdeszkozzel vélte megvaldsithaténak. A harckocsik tdmadasat a tlizérség
tdmogatja az ellenséges vonal attorésében, utana viszont lemarad, és a harckocsik ti-
zérségi tliztdmogatas nélkiil harcolnak tovabb.?

Kovats Kalman 6rnagy fontosnak érezte felhivni a figyelmet a tlizérség és a gyalog-
sag harcanak megfelelé 6sszehangolasara. Mivel a vilaghabord emléke egyre halva-
nyult, és az akkori csapattisztek egyre nagyobb része tavozott a honvédségtél, megla-
tasa szerint, kezdett feledésbe merilni a gyalogsag tlzérségi tliztamogatasra vald
utaltsdga is. Ennek kapcsdn szorgalmazta a tiizérparancsnokok szakmai véleményét
alaposabban megfontolni.?®

Gerbert Karoly nyugallomanyu altdbornagy Ujabb tanulmanyt jegyzett a pancélos
seregtestek harcaszatardl, melyben bemutatta az eurépai nagyhatalmak altal képviselt
iranyokat a pancélos csapatok fejlesztése és alkalmazasa terén. Ezek alapjan egyediil a
britek gondolkodtak abban, hogy a harckocsik mellé motorizalt tlizérséget kell beosz-
tani, a tobbi nemzet a harckocsit 6nalléan harcolod fegyverként kezelte. A cikk zarasa-
ként a szerzg igyekezett tanulsagot levonni, melyben motor vontatasu tiizérség mellett
foglalt allast, azonban azokat nem kisérd tlizérségként javasolta alkalmazni, hanem egy
napi lemaraddssal kévetnék — a gyalogsaggal egyiitt — az eléretérd pancélosokat.?’

Hazai Imre szdzados a gyalogsagi agyu alkalmazasanak gyakorlati tapasztalatairdl
irt értekezést, melyben részletesen taglalta a I16veg legmegfelel6bb elhelyezésének, az
agyuparancsnok poziciéjanak és az agyukezelGkkel valé kommunikacidjanak kérdéseit.
Munkaja végén a fogatolt vontatdst dicsérte, és elvetette az 6njard, vagy gépi vonta-
tasu gyalogsagi agyu alkalmazasanak lehet&ségét.?®

Csatay Lajos alezredes a tabori tlizérség modernizalasanak lehetséges iranyairdl
értekezett. Véleménye szerint a repilSk elterjedése miatt az egyik legfontosabb kove-
telmény egy modern loveggel szemben a mozgékonysag és a rejthet6ség, valamint a
harckocsik megjelenése miatt a nagyfoku oldalpasztazé képesség. Ezen szempontok fi-
gyelembe vételével az olyan 6njaré lI6veget tartotta legalkalmasabbnak, mely hat-ke-
rekes l6vegtalpara konnyen lehetne ,hernyétalpat” felszerelni. Ugy gondolta, hogy a
tabori tlizérség I6veganyaganak minden mas iranyu fejlesztése csak atmeneti megol-
ddsnak tekinthet6.?°

Dedk Andras szazados a tlizérségi vontatok kérdéskorének szempontjabdl ele-
mezte az eurdpai fejlesztési irdnyokat. A fogatolt, gépi- és hernydtalpas vontatdsokat

25 Horvéth Laszl6: A harckocsik alkalmazasa és a jov6 harcdszata. Magyar Katonai Szemle I. évf. (1931) 2. szam,
17-31.

2 Kovéts Kalman: Osszmiikodés a tiizérséggel. Magyar Katonai Szemle I. évf. (1931) 3. szam, 19-29.

27 Gerbert Karoly: A harckocsik 6sszm(ikddése a tébbi fegyvernemekkel. Magyar Katonai Szemle 1. évf. (1931) 4.
szam, 14-25.

28 Hazai Imre: Gyakorlati tapasztalatok a gyalogsagi 4gyu harcészati alkalmazasa terén. Magyar Katonai Szemle I.
évf. (1931) 4. szam, 41-50.

2 Csatay Lajos: Korszer(i kénny( tiizérség. Magyar Katonai Szemle I. évf. (1931) 5. szdm, 117-132.
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0sszehasonlitva arra a kovetkeztetésre jutott, hogy leginkabb a lI6fogatolasu és — bizo-
nyos esetekben — a kerekes terepjard gépkocsi altali vontatas felel meg a tlizérség igé-
nyeinek.3°

Tarnay Jozsef nyugallomanyu ezredes Adolf Fischer német ezredes szakcikkét ele-
mezte munkajaban. Tobb pontban kritizalta Fischer véleményét a kisérd tiizérség sze-
repében alkalmazandd I6veg kapcsan, és arra jutott, hogy tobb fajta eszkozt kell rend-
szeresiteni az egyes tlizfeladatok teljesitésére. llyeténképpen réstoré-, harckocsi-elha-
ritd- és kdzvetleniul tdmogatd I16vegek tartoznanak a szervezetileg a gyalogezredek ko-
telékébe tartozd kisérd tiizérosztalyok ala.3!

Németh Jozsef vkszt. 6rnagy a gyorsan mozgé csapatokrodl irt munkdajaban arra az
allaspontra helyezkedett, hogy tlizérségi eszkdzt pancéltestbe épiteni értelmetlen, hi-
szen a tlizérség nagy hatétdvolsdaga miatt az ellenséges gyalogsagi tliz hatétdvolsagan
kivilrél is tud hatast kivaltani.32

Peremartoni Virdgh Laszl6 szdzados a tlizérség motorizalasardl jelentetett meg
irast. Osszehasonlitva a |6fogatolast és a gépi vontatdst, a motorizalas partjara helyez-
kedett. Ezen kiviil foglalkozott az 6njard I6veg kérdésével is. Arra jutott, hogy bizonyos
kilénleges Iovegek esetében hasznos lehet ez a megoldas, de a tlizérség altalanos hasz-
nalatara nem alkalmas.®3

1932-ben Rakosi Béla 6rnagy a tabori tlizérségre haruld aktudlis harcfeladatokrol
irt tanulmanyt. Véleménye szerint a harckocsik elterjedése és igy a harc mozgéko-
nyabba valdsa sziikségessé teszi 6njard lovegek kifejlesztését. Ezeknek féleg a harcko-
csielharitas lesz a feladatuk, és igy részben kivaltjdk a gyalogsagi agyuk feladatkorét.
llyen 6njard l6vegekbdl allo (iteg keriilne szervezetileg minden gyalogezredhez, vala-
mint egy, vagy kettd kézvetleniil a gyaloghadosztalyokhoz.3*

Arvay Viktor 8rnagy a harckocsik és tiizérség egyiittmikddésének médozatait vizs-
galva a harckocsi két lehetséges szerepét irta le. Egyik esetben a pancélosok a gyalog-
sag harcat segitik, ilyenkor tabori tiizérség tudja tdmogatni a tamadast. A masik eset-
ben, amikor a harckocsik 6nallé harcfeladatot latnak el, a ,,messzehordd” tlizérség mel-
lett tdmogatd tlizérség beosztasa is fontos. Ezek a I6vegek traktorvontatasuiak, vagy
dnjaréak lehetnek.®

Osztovics Ferenc vkszt. szdzados 1933-ban, a gyalogsagi tdmaddas tlizérségi tamo-
gatdsa témaju munkdjaban hosszasan foglalkozott azzal, hogy hogyan kell a tlizérségi
tlizhenger 16vését és a gyalogsag tamadasat legmegfelel6bben Gsszehangolni. Azt
azonban kijelentette, hogy a legtdkéletesebb tlizhenger mellett is sziikség van kiséré

30 pedk Andrés: A tiizérség motorizalasa. Magyar Katonai Szemle I. évf. (1931) 5. szadm, 147-150.

31 Tarnay Jozsef: Kiséré tiizérség. Magyar Katonai Szemle 1. évf. (1931) 6. szam, 144-153.

32 Németh Jézsef: A gyorsan mozgd csapatok id6szer(i kérdései. Magyar Katonai Szemle 1. évf. (1931) 9. szam, 29-
49.

3 Virdgh Laszlo: A tiizérség motorizaldsa korszer( hadseregekben. Magyar Katonai Szemle I. évf. (1931) 10. szdm,
43-60.

34 R&kosi Béla: A tabori tiizérség korszer( harcarél. Magyar Katonai Szemle Il. évf. (1932) 6. szdm, 33-44.

35 Arvay Viktor: Tlizérség és harckocsik egyiittm(ikodése tamadasnal. Magyar Katonai Szemle II. évf. (1932) 12.
szam, 121-126.
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I6vegekre, melyek a gyalogsagi tamadassal egyiitt haladva kiizdik le az esetlegesen sér-
tetlenil maradé ellenséges eréditéseket és nehézfegyvereket.3®

Billnitzer Erné 6rnagy 1934-ben a gyalogsagi- és lovassagi agyu szerkezetérdl érte-
kezett. Egy olyan loveg megalkotasat javasolta a gyalogsag és a lovassag részére, mely
kénnyen elemeire szedhetd; kis tomegd, igy akar gyalog is mozgathatd; alacsony fel-
épitési a jo rejthet6ség érdekében. Ezen gyalogsagi- és lovassagi agyu mellett fontos-
nak tartotta harckocsiba épitett I6veg kialakitasat, mely a gyalogsaggal tartva elharitja
a gyalogséagra és az dnmagdéra veszélyes ellenséges célokat.3’

Gerbert Karoly nyugallomanyu altabornagy a pancélosok alkalmazasi lehetGségeit
vizsgalta. A harckocsitipusok kozott emlitette a tlizérségi harckocsit, amit csak a britek
fejlesztettek, valamint az oroszok tartjak sziikségesnek. Véleménye szerint a motorizalt
tlizérségi vontatok fejl6dése feleslegessé teszi ezt az eszkozt. A gyalogsag tdmogatasat
abban az id6szakban, amikor az ellenséges allasokba rohammal betor, és a sajat erék
veszélyeztetése miatt a tlizérség nem tudja segiteni, a harckocsik feladatanak tekin-
tette.3®

Vitéz Elekes Antal 6rnagy a pancélos csapatok tlizérségi tamogatasanak kérdésko-
rével foglalkozott. Munkajaban amellett érvelt, hogy pancélosokat csak olyan tiizérség
tud hatékonyan tamogatni, ami nyilt tlizel6allasbdl, kdzvetlen irdnyzassal vezet tizet
az ellenséges célokra. Mivel ezt a tabori tlizérség csak hosszas el6készlletek utan és
sajat életét veszélyeztetve tudna megtenni, szilkséges motorizalt aljzatra épitett tiizér-
ségi loveg megalkotdsa. Ez az eszkdz nem rendelkezne forgd I6évegtoronnyal, hanem a
menetirdny valtoztatasaval tudnd célba venni az ellenséges eszkozt. A 16vegek kozti
kommunikacié nehézkessége okan a tlizvezetés nem lehet az (tegparancsnok altal
meghatarozott, hanem a lovegek személyzetének onalldan kellene a célokat felderi-
teni, meghatarozni és leklizdeni. A 16vegek a harckocsik mogott tornek el6re, kissé le-
maradva, mivel joval gyengébben pancélozottak, mint a harckocsik. Kiegészitésill, a ta-
volabbi célok lekiizdésére gépi vontatasu I6vegekre is sziikség lenne, melyek felvaltva
IBnének és valtoztatnanak allast, hogy tartani tudjak a pancélosok sebességét.

1935-ben vitéz Elekes Antal 6rnagy Ujabb tanulmanyt jelentetett meg, melyben a
szegényebb orszagok altal rendszeresitheté gyorscsapatok tlizérségi tdmogatasaval
foglalkozott. Eszerint a fGleg kerékparos és gépesitett gyalogsaghal allé seregtesteknek
zaszldaljanként kozvetlen alarendeltségbe tartozé konnyd tiizérségi tteggel kell ren-
delkeznitk, mely 6ndlléan tdmogatja az el6retoré gyorscsapat harcat, kozponti irdnyi-
tas nélkiil.*°

Vitéz Heszlényi Jozsef ezredes a motorizalt seregtestek tiizérségérdl irt cikket. Vé-
leménye szerint a motorizalt, vagyis gépesitett csapatok szdmara a gépi vontatasu
konnyd és kozepes tlizérség (tarackos és agyus litegek) a megfelel§, mig a mechanizalt,

36 Osztovics Ferenc: Tamadas tiizhenger oltalma alatt. Magyar Katonai Szemle Ill. évf. (1933) 4. szam, 49-59.

37 Billnitzer Erné: A korszer(i gyalogsagi és lovasségi |6veg mozgatdsa. Magyar Katonai Szemle IV. évf. (1934) 3.
szam, 76-80.

38 Gerbert Karoly: Pancéloscsapatok és motorizalt er6k alkalmazdsa. Magyar Katonai Szemle IV. évf. (1934) 5.
szam, 34-53.

39 Elekes Antal: Tlizérség a mechanizalt seregtestek kdtelékében. Magyar Katonai Szemle IV. évf. (1934) 11. szém,
135-145.

40 Elekes Antal: A rogtdnzott gyors seregtestek tiizérsége. Magyar Katonai Szemle V. évf. (1935) 5. szam, 69-77.
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vagyis pancélos alakulatok harcdszati sziikségleteinek az 6njaré tlizérség felel meg leg-
jobban. Mivel a harckocsik sajat agyuval rendelkeznek, igy nem sziikséges erés tlizérség
beosztasa. Harckocsi-zaszldaljanként egy 6njard kénnyd tarackos osztaly és 1-2 6njard
kézepes agyus Uteg aldrendelését javasolta.*

Mersich Jen6 vkszt. szazados biszke gyalogsagi tisztként elvetette, hogy lenne lét-
jogosultsaga a gyalogsagot kiséré |ovegeknek. Véleménye szerint a gyalogsag sajat
fegyvereivel (kiegészitve korszer(i eszkbzokkel) képes a rohamtdvolsag legy6zésére, a
tdbbi fegyvernem feladata csak a kériilmények kedvez8bbé alakitasa lehet.*?

1937-ben Saary Istvan 6rnagy kilon vizsgalta a gyalogsag és a lovassag harcat ta-
mogato kiséré Iovegek kérdéskorét. Arra az eredményre jutott, hogy a gyalogsag sza-
mara kiséré lovegként a kordabban alkalmazott 37 mm-es hegyi agyu nem alkalmas. He-
lyette a gyalogsag szervezetszer( aldrendeltségébe egy 25 mm-es |6veg tartozna, vala-
mint a tdmado gyalogsagi vonal mogott kozvetlendl haladna el6re egy tizérségi kote-
lékbe tartozd 47 mm-es egységloveg. A lovassag esetében a lovas tlizérosztalyok ala
kellene szervezni egy-egy Ujabb lteget, melynek |6veganyagat négyfogatu hegyidgyu
képezné, és 6nallé szakaszonként kdzvetlendiil a kisebb harccsoportokat kisérnék.*3

1938-ban Billnitzer Erné alezredes a gyalogsag szamara rendszeresitendd loveg és
harckocsielharité eszkdz kérdéskorét vizsgalta. Véleménye szerint 47 milliméteres gya-
logsagi Ioveget kellene rendszeresiteni, mely a gyalogsag szervezeti alarendeltségébe
tartozna. Mivel ez a I6veg sem oldana meg minden kivanalmat, mely a gyalogsag ré-
szérdl felmeriil, igy harckocsik ellen 20 milliméteres nehéz puskat is kellene a gyalogo-
soknak adni. Emellett, olyan célokra, melyeket a tdmogato tiizérség nem IGhet a sajat
erbk veszélyeztetése nélkil, 81 milliméteres aknavetét kellene rendszerbe allitani gya-
logsagi nehézfegyverként. Tovdbba spanyol mintdra kis kézi granatvet6t is javasolt. Te-
hat a gyalogsag részérdl felmertlt kivanalmak kielégitésére tobb, kiilonb6zé eszkoz
rendszeresitését latta megoldasnak.**

Zugi Aladar vkszt. szadzados azzal a javaslattal allt el6, hogy Ugynevezett gépcsopor-
tokat kellene szervezni a gyalogsag tdmogatdasara. Az otletet francia mintara dolgozta
ki azzal a kulonbséggel, hogy a francidak harckocsik tomeges alkalmazasara vonatkoz-
tattdk a kifejezést. Zugi szdzados szerint a gépcsoportoknak 2-4 géppuskabdl, 1-2 gya-
logsagi agyubdl és két aknavetsbdl kellene &llni.*

1939-ben vitéz Kovats Kalman a szovjet tlizérség strukturajardl jelentetett meg is-
mertet6t. Ahogy irta, a szovjetek gyalogzaszldaljanként két tlizér szakaszt szerveztek
kisérg tlizérség gyanant, az egyik aknavetGvel, a masik vagy 37 milliméteres gyalogsagi
agyuval, vagy 47 milliméteres dnjard l6veggel van felszerelve.?®

41 Heszlényi J6zseg: Motoros alakulatok tiizérsége. Magyar Katonai Szemle V. évf. (1935) 5. szam, 144-160.

42 Mersich Jend: Az utolsé kétszaz méter a tdmadasban. Magyar Katonai Szemle V. évf. (1935) 7. szdm, 10-26.

43 Sadry Istvan: A kiséré l16vegtél a lovas dgyus szakaszig. Magyar Katonai Szemle VII. évf. (1937) 11. szam, 54-63.
4 Billnitzer Ernd: Harckocsi elharité dgyu — gyalogsagi I6veg. Magyar Katonai Szemle VIII. évf. (1938) 3. szdm, 59-
64.

45 Zugi Aladér: Gépcsoportok alkalmazésa és harca. Magyar Katonai Szemle VIII. évf. (1938) 6. szam, 30-39.

46 Kovats Kalman: A szovjet-orosz tiizérség. Magyar Katonai Szemle IX. évf. (1939) 2. szdm, 44-59.
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1940-ben vitéz Benke Jdzsef tabornok a jové hdborujardl irt. Meglatdsa szerint a
jové haborujat a szarazfoldon olyan pancélos seregek fogjak vivni, melyeket 6njaro ti-
zérség és gépesitett gyalogsag kisér. Olyan kis orszagok, mint Magyarorszag, akik nem
képesek anyagilag ilyen harckocsi hadsereget felallitani, f6leg azok elharitasara kell,
hogy felkésziiljenek. Ennek érdekében gyalogezredenként szervezni kell egy hatloveges
gép- vagy lovontatasu (de terepen vagtaban is mozogni képes) pancéljarmd elharito
szazadot, hadosztalyonként plusz egy gépvontatasu szazadot, hadtestenként pedig
még két-harom szazadbdl allé osztalyt (ebbdl egy 6njarod, hernydtalpas aljzatu ,tank-
vadasz”).¥’

Vitéz Bokross Laszlé alezredes tanulmanyaban amellett érvelt, hogy kis orszagok
esetében tlzérséget szervezetileg kdzvetlenil a gyalogsag ald rendelni felesleges, hi-
szen az draga, és a meglévé tlizerd elaprozasat vonnd maga utan.*® Szalay Tibor szaza-
dos hasonlé alldaspontra helyezkedett azzal kiegészitve, hogy a zaszldaljat is olyan ne-
hézségek elé allitana egy tiizérségi liteg, melyek harcaban nagyban gatolnak.*®

Vitéz Horvath Sandor tabornok a pancélos seregtestek szervezésének témakoré-
ben publikalt. Ennek keretében kifejtette, hogy pancélos hadosztalyoknak olyan tiizér-
ségi tamogatasra van szlikségiik, ahol a tlizérség képes ugyanazzal a sebességgel ha-
ladni, mint a harckocsik. Mivel azonnali tliztdmogatdsra van sziikség a gyors mozgds
miatt, igy a megosztott t(iz nem johet széba, csak a kdzvetlen irdnyzas. Igy a tiizéreknek
ott kell lennitik a harctéren, ami feltételezi, hogy lanctalpas 6njard l6vegiik legaldbb
gyalogsagi fegyverekkel szemben megfelelen van pancélozva.®°

1941-ben Praznovszky Kalman f6hadnagy a gyalogsag korszer( fegyverzeti anyaga-
val foglalkozott cikkében. ElsGként emlitette a gyalogsagot tdmogato tiizérség fontos-
sagat, és javasolta, hogy a gyalogsagot szereljék fel aknavetdkkel, és nyilt allasbdl ti-
zel6 gyalogsagi agyukkal, rohamtiizérséggel. ,,Roham el6tt helyi ellenalldsok lekiizdése
és a gyalogsag kozvetlen tamogatasa a mélységi ovben, kivanatossa teszi a rohamti-
zérség feldllitdsat. A mai hdboru tanulsagai azt bizonyitjak, hogy nem szerénytelen a
gyalogsag, amikor ezt kéri.”>?

1943-ban Lang Dénes f6hadnagy a gépesitett tlizérség fejlédési lehetbségeirdl irt
tanulmanyt. Véleménye szerint a 100 milliméteresnél nem nagyobb l6vegeket pancél-
testbe fogjak épiteni, melyek igy a terepen allandd készenlétben tudjak kisérni a gya-
logsagot. Ezek a pancélozott I6vegek kozvetlen iranyzdssal tlizelnek, elsésorban az el-
lenséges harckocsik ellen hatasosak. Mivel a I6szert a pancéltesten beliil kell tarolni,
igy indokolt a kis trméret, a pancéltdrés miatt pedig a nagy kezd8sebesség.>?

Vitéz Gothay Artur ezredes a megalakult rohamtizérségrél irt rovid ismertet6t.
Ahogy irta, az elsé vilaghaborua 6ta fennallo igény lett kielégitve az Uj csapatnem meg-
szliletésével. A gyalogsagot kdzvetlendl kiséré rohamlovegek lekiizdik azokat a tdbori

47 Benke Jézsef: Elgondoldsok a jové haborujarél Magyar Katonai Szemle X. évf. (1940) 1. szdm, 31-41.

48 Bokross Laszlé: Gyalogségi (lovassagi) liteg. Magyar Katonai Szemle X. évf. (1940) 3. szdm, 638-642.

49 Szalay Tibor: Adjunk-e a zaszléaljnak liteget? Magyar Katonai Szemle X. évf. (1940) 8. szdm, 361-364.

0 Horvath Sandor: Pancélos seregtestek. Magyar Katonai Szemle X. évf. (1940) 11. szdm, 311-324.

51 praznovszky Kalman: A gyalogezred korszer(i fegyverzete. Magyar Katonai Szemle XI. évf. (1941) 9. szdm, 568-
579.

52 Ldng Dénes: A gépkocsizo tiizérség fejl6dési lehetéségei. Magyar Katonai Szemle XIII. évf. (1943) 6. szém,
593-597.
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eréditéseket, nehézfegyvereket, harckocsikat, melyek a tamadé gyalogsagra veszélyt
jelentenének. A rohamtiizérség kifejezetten arra vald, hogy sulyt képezzen egy tama-
dasi ponton, és igy osztaly, vagy lteg keretben alkalmazva magdval ragadja a tdmadd
gyalogsagot. A Iévegek |épcs6zetesen haladnak elGre, I16véshez megallnak, és egymast
védve tornek el6re. A rohamlévegek harckocsielharité eszkdzokkel szembeni védelmét
a kisért gyalogsag latja el.>® Egy masik cikkében a pancélos seregtestek tiizérsége té-
makorét fejtegette. Véleménye szerint a gépesitett l0vészezredek tamogatasat gépi
vontatasu Utegek, mig a harckocsiezredekét 6njaro tlizéritegek latnak el megfelelGen.
llyen szerepben az 6njard Iovegek nem rohamtiizér és pancélvadasz feladatokat latna-
nak el, hanem a pancélos ezred mozgékony tiizérségi tdmogatoi.>*

Konkluzio

A fentiekben ismertetett tanulmanyok mindegyike azzal a céllal sziiletett, hogy gyakor-
lati tapasztalatok hidnydban elméleti Uton taldljon megolddst a kor tlizérségének egyik
legnagyobb problémadjara. A vizsgdlt id6szakban a meghatarozott témdban 49 tanul-
many jelent meg, ezek nagy része 1927 és 1935 kozott. A gyalogsdgi roham tlizérségi
tdmogatdasat a szerz6k az alabbi mdédokon lattak megoldhaténak:

Megoldasi javaslat Cikkek szama
Onjaré loveggel 21 (+2 elveti)
Gyalogsagi agyuval 10

Gépesitett vontatdsu loveggel
Lé-fogatoldsu Ioveggel

Gyalogsdgi agyuval és nehézfegyverekkel
Gyalogsagi agyuval és 6njaré loveggel
Tuzér felderit6kkel

Aknavetével

Gépagyuval

Kiképzés javitasaval

Elvetette a kisérd tlizérség gondolatat

NR[FR[R[NIN[N(N (W

Az 6njaro loveg gondolata 1926 el6tt csak egyszer jelent meg, majd ezt kovetSen egyre
gyakrabban. Ennek oka valdszinlleg abban rejlik, hogy a britek 1926-ban kezdtek el
nyilvdnos hadgyakorlatokat tartani olyan mechanizalt és motorizalt dandarok bevona-
saval, melyeknek részben 6njard |6vegek biztositottak a tlizérségi tdmogatast. 1939-t6l
kizarolag olyan cikkek jelentek meg, amelyek az 6njaré tizérség alkalmazasat vizsgal-
tak. Ennek hatterében a masodik vildghaborus német sikerek allhatnak, valamint az,
hogy 1940-t6l a németek hatékonyan alkalmaztak rohamlovegeket a harctéren. Ugyan-
csak érdekes, hogy az 1938-ban meghirdetett gy6ri fegyverkezési programot kdvetGen
kevesebb tanulmdnyt publikdltak a tlizértisztek. Ez valdszinlileg azzal magyarazhato,

53 Géthay Artur: A rohamtiizérség. Magyar Katonai Szemle XIII. évf. (1943) 7. szam, 51-52.
54 Géthay Artur: Pancélos seregtestek tiizérsége. Magyar Katonai Szemle XIII. évf. (1943) 8. szadm, 239-242.
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hogy megsz(int az elméleti sikra valé kényszerités allapota, és a szakemberek elkezd-
hettek a gyakorlati fejlesztésekkel foglalkozni.

A korszakban megjelent 49 cikk koziil 16 foglalkozott az eurdpai hatalmak altal kép-
viselt fejl6dési irdnyokkal. F6leg a Franciaorszagban, Nagy-Britannidban és Németor-
szagban lezajlott haderdfejlesztésrél és Gjan kiadott szabalyzatokrol értekeztek a szer-
26k, de szulettek munkak, melyek az osztrak, svajci, spanyol vagy szovjet elképzelése-
ket és modernizacids torekvéseket ismertették. Ez alapjan tanulsagként levonhato,
hogy legaldbb azon tisztek, akik fogékonyak voltak a tudomanyos vitara, érdeklédve
fordultak a kulfold felé, és igyekezték elsajatitani a mas orszagok altal elért eredmé-
nyeket.

A szerz6k koziil minddsszesen ketten zarkdztak el a kiséré tizérség gondolatatol,
és még ketten vélekedtek Ugy, hogy a hagyomanyos l6fogatolasu vontatds a helyes Ut
a jove hadviselése szamadra. A tobbiek az Gjitads, a modernizacid partjan alltak. A cikkek
alapjan az a kép latszik, hogy a kor tiizértisztjeit komolyan foglalkoztatta az a kérdés,
hogy mi médon lennének képesek leghatasosabban megfelelni a télik elvart harcaszati
feladatoknak. A tanulmanyok iréinak nagy tobbsége fiatal tisztként harcolt az elsé vi-
laghaboruban, és harctéri tapasztalataik alapjan igyekeztek megoldast talalni a kiséré
tlzérség leghatékonyabb alkalmazdsanak kérdésére.
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A Magyar Kiralyi Honvédség felderité és ejtéernyGs csapatnemének
kozelharc-kézitusa kiképzése 1938 és 1945 kozott

Varga Imre

»Nagyon kevés embert 6ltek meg szuronnyal vagy
szablyaval, de a félelem attdl, hogy a beleiket
hideg acél jarja at, amit a csatdtél megrészegqiilt
férfiak forgatnak sok harcot eldéntétt.”*

Bevezetés

Az 1938-t6l 1945-ig terjeds id6szak igen mozgalmas volt. Magyarorszag a trianoni dik-
tatum fegyverkezést korlatozd intézkedéseit figyelmen kivil hagyva erételjesen el-
kezdte fejleszteni a Magyar Kiralyi Honvédséget. Ennek keretében uj haditechnikai esz-
kozok, harceljdrdsok és — ami a dolgozat szempontjabdl még fontosabb — Uj csapatne-
mek jelentek meg a Magyar Kirdlyi Honvédség hadrendjében. A felderités intézménye
mar a legkorabbi hadseregek szdmdra is ismert volt. Xenophdn Anabasziszaban? is ki-
emelt szerep jut az ellenséges teriileten haladd sereg szamara, hogy tudja mely tele-
pllésen, terepszakaszon milyen kihivasokkal kell szembenéznie. A rémaiak mar tébb
kiilonb6z6 — explorator és egyéb — névvel ellatott alakulattal rendelkeztek, melyek de-
dikalt célja az ellenség és a terep kiflirkészése voltak. Sokdig a lovassag latta el a felde-
ritési munka jo részét. A Karpat-medencébe érkezé lovas nomad Gseink, igy nem csoda,
ha nagy fontossagot tulajdonitottak a felderitésnek.> A magyar kénnydilovassag a ké-
zépkor szazadaiban is kivette részét a felderitésbdl, hogy a huszarsag megsziiletésével
annak szinte mesterévé valjon. Ezt a feladatot a huszarok az elsé vilaghaboruig példa-
san meg is oldottak. A haditechnikai valtozasok okan azonban az altalunk targyalt kor-
szakban jutunk el oda, hogy a felderit6k, mint 6nallé csapatnem, megjelennek a Ma-
gyar Kiralyi Honvédség szervezetében. igy egy olyan csapatnem jott létre, melynek 6
feladata az ellenségrél valé informaciogydjtés és annak eljuttatdasa a parancsnoksag-
hoz. Emellett szervezeténél, kiképzésénél, fegyverzeténél fogva sok egyéb feladatra is
alkalmazhato volt.* Az ejtSerny8s csapatnem nem biiszkélkedhetett ilyen hosszu és
gazdag torténelmi el6zményekkel. Az els6 magyar vonatkozasu ejt6ernyds ugrdsra
1918. marcius 23-an kerilt sor, amikor Boksay Antal 2000 méteres magassaghbol hajtott
végre ejt6erny6s bemutatd ugrast. Az ejtéernyd itt még a pilétak mentbeszkdzeként
jott szamitasba, de még ebben az évben William Mitchell amerikai tabornok fejében
felotlott a gondolat, hogy ejt6ernyGvel ellatott csapatokat kellene a németek hatdba

! George S. Patton tdbornok. Combatives FM 3-25.150. 2002. 1-1.

2 Az Anabasziszt 1asd https://mek.oszk.hu/05000/05027/05027.htm#51 (letéltve 2021. 05. 10.)

3 Errél b6vebben szét ejt VI. (Bblcs) Led bizanci csdszar Taktika cim( mlvében. http://www.e-kompeten-
cia.si/egradiva/zgo_ds/13%200shaza/index51.html (letdltve 2021. 05. 10.)

4 A felderit6k szakcsapattd valdsarél az 1941-es délvidéki hadmiiveletektsl szdmitva beszélhetiink. B6vebben
Horvéth Csaba: A magyar katonai felderités torténete a kezdetektdl 1945-ig. Puedlo Kiadé. 2006. 152.
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juttatni. A tervet nem kdvette gyakorlat, mert az elsé vildghaboru elébb véget ért.> A
katonai ejt6ernyGzés gyakorlata és elmélete tovabb fejlédott az elsé vildghaborut ko-
vetGen, és elmondhatjuk, hogy Magyarorszag az élvonalba tartozott, s6t azzal, hogy
ejt6ernyds alakulatot szervezett 1938-ban, megel6zte példaul az USA hasonlé torekvé-
seit is. A két csapatnem, a felderit6k és az ejtéernydsok feladataiknal, kiképzettségiik-
nél, felszerelésiiknél fogva eltértek a honvédség tobbi csapatnemétdl. Tevékenységik
soran gyakran kellett megfelelnilik olyan kihivasoknak, melyek soran a foglyok ejtése,
az ellenség szandékainak kiflirkészése, szabotazs cselekmények végrehajtasa szerepelt
f6 célként. A haditechnika fejl6désének kdszonhetben a korszakra minden korabbinal
nagyobbra novekedett a tlizerd, de a korabbi feladatokat sokszor csakis testkdzelbdl
lehetett megoldani, igy a felderit6k és ejt6erny6sok fokozottabban voltak kitéve annak,
hogy kdzelharcba, kézitusaba keveredjenek az ellenséggel. Ugy vélem, ezen kett&sség
miatt érdemes foglalkoznunk vele, hogy hogyan készitették fel a honvédeket, hogy ele-
get tudjanak tenni olyan feladatoknak is, melyek megoldasahoz olyan készségek kellet-
tek, amik a korszakban nem feltétlenil alltak a kbzponti szerepben.

A Magyar Kiralyi Honvédség fejlesztése

Magyarorszag az 1930-as évek mdsodik felében lejatszédé vilagpolitikai valtozasoknak
kdészonhetGen visszanyerte a trianoni békediktatum altal korlatozott fegyverkezési sza-
badsagat. Az 1938-as gy6ri program® meghirdetésével megindult a Magyar Kiralyi Hon-
védség nagyaranyu és immar nyilt fejlesztése. A Huba-hadrend,” melyet 1938. oktéber
1-én fogadtak el, nagymérték({i mennyiségi és mindségi fejlesztést iranyzott eld. Az I.
fazisban 107 000 f6s béke és 250 000 f6&s hadilétszamu haderd felallitasat céloztak meg.
A megalakitasra keriil6 2 gépkocsizd dandar keretében megjelend 2 felderitd zaszloalj-
jal jelentek meg a szakfelderitS csapatok.® Ezek késébb komolyabb technikai fejleszté-
seken mentek at, megszervezésre kerlltek a felderit6 repil6k és a radié lehallgatas is,
de a tanulmany témaja okan ezekkel nem foglalkozunk behatébban. A felderit6 erék
allomanyaba ugyanakkor olyan, a korszakban mar a Iétjogosultsagukban megkérdezett
fegyvernemek is helyet kaptak, mint a lovassag. A Magyar Kiralyi Honvédség mennyi-
ségi fejlesztése 1941-re fejez6dott be, ami az I. fazisat jelentette a Huba-hadrendnek.
A ll. fazisban a pancélos- és légvédelmi er6ket, valamint a tlizérséget kivantak fejlesz-
teni. A tanulmdanyban vizsgdlt csapatokat ez annyiban érintette, hogy a felderité erék
eszkozparkjdban megjelentek a pancélgépkocsik, kisharckocsik is. Alll. fazisban tovabbi
fejlesztéseket irdnyoztak el a légierd és a pancélos alakulatok szamara, valamint at-
tértek a hdarom ezredes hadosztdly-szervezetre is.

Ami az ejtSerny@soket illeti, vitéz Bertalan Arpad szazados vezetésével 1938 szep-

5 Lasd: Reszegi Zsolt: Légi huszarok. Az ejt6erny8s csapatnem kialakuldsa és harcai 1938 és 1945 kodz6tt. Buda-
pest-Pdpa, 2013. 9, 30.

6 A gy6ri programrél bévebben: https://mnl.gov.hu/a_het_dokumentuma/a_gyori_fegyverkezesi_prog-
ram.html (letoltve 2021.05.05)

7 A Huba-hadrend intézkedéseirél bévebben Gydrgy Sandor: A Magyar Kiralyi 16. Honvéd felderit6osztaly har-
cai az 1. hadsereg kotelékében 1944-45. Histériaantik Konyvkiadd. Budapest, 2012. 6-9.

8 Lasd Horvath Csaba: A felderit er6k szervezeti véltozésai és fejlesztése a honvédségben 1938-t4l. In: Hazank
dicsGségére. Zrinyi Kiadd. Budapest, 2008. 312.
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temberére |étrejott egy ejtéernyds kisérleti-kiképzd keret, ami a kés6bb ejtéernyds
csapatok magvat alkotta. EImondhatjuk, hogy mindkét csapatnem képviselGi tisztaban
voltak szakmdjuk elméletével és gyakorlataval egyarant, azonban az eszkéz ellatottsag
korlatai miatt — ami a trianoni békediktatum kdvetkezménye volt — sokszor el6fordult,
hogy egyszerlien nem alltak rendelkezésre azok az eszkozok, amik lehetévé tették
volna a sikeres feladatvégrehajtast. Ennek ellenére mindkét csapatnem képviselGi
megtettek minden t6liik telhetSt, hogy a legtobbet hozzak ki a rendelkezésiikre allo
eszkdzokbél.®

A kozelharc-kézitusa kiképzés

Feltehet6leg a technikai hianyossagokat akarhatta a magyar hadvezetés a fegyveres
erdk tagjainak kiképzésével orvosolni. A kiképzésben helyt kapott a kozelharc-kézitusa
kiképzés is, melyben az Osztrak-Magyar Monarchia idejébdl szarmazo kiképzési kézi-
konyvek féként a katonds jellem épitésének eszkdzét lattdk amellett, hogy a katona
kiizdelmi képességeit is fejlesztette.

A karddal valé vivds a huszdrban bizalmat gerjeszt a fegyver irant. Ez altal megta-
nulja ellenfelét tdmadni és magat védelmezni.”*? A késébbi kézikdnyvek is hasonld el-
veket fogalmaznak meg.

A kozelharcban gyalogsagunknak a legnagyobb elszantsaggal és ligyességgel kell
a magyar emberek verekedésre valé ratermettségét, mely tobb ellenféllel is le tud sza-
molni, érvényesitenie.”!! Gyakorlatban a szabdlyzatok alkotdi szerint:

,Kozelharc alatt a rohamtavolsagon beliil vivott harcot értjik. ... A kozelharc a ké-
zitusan dél el. ...”12 Lathatd, hogy az ember-ember elleni kiizdelemnek az id8 el&re-
haladtdval bizonyos kiképzési anyagok egyre nagyobb szerepet tulajdonitottak. Ennek
magyarazata lehet, hogy az eszkdz hidnyt prébaltak meg a kiképzési anyagokat 6ssze-
alliték ilyen médon ellensulyozni, hiszen a kiképzés ilyen formaja nem igényelt dragabb
eszkozoket. Ugyanakkor az is a test-test elleni kiizdelemre valo felkészités mellett szolt,
hogy az elsé vildghdboru sordn a magyar katondk sokszor helyt alltak, amikor az ellen-
séggel valamilyen okbdl a I6fegyvereik tlzerejét — leginkdbb a I6szerhiany, illetve az
ellenséggel vald 6sszekeveredés, mely lehetetlenné tette a hatékony tlzharcot voltak
a fébb okok — mell6zve kellett szembenéznilik. A kdzelharcra valé felkésziilés az egyéni
kiképzés — alapkiképzés — soran kapott helyet. Az alakulatok parancsnokatdl fliggéen,
azonban maskor is tarthattak ilyen foglalkozasokat. A masodik vilaghaboru kitorését
kovet6en megalkotdsra keriil6 rohamcsatar kiképzés is foglalkozik a test-test elleni kiiz-
delemmel az egyes harcos kiképzése fejezetben.

,Kozelharckiképzés: ... Dofések szuronyos puskaval egyenruhas bdbura, elharitas
puskaitéssel, vagy elugrassal.”*3

9 B6vebben az ejtéernyds alakulatok technika kisérleteirdl Reszegi Zsolt: Légi huszarok. Az ejt6ernyés csapat-
nem kialakuldsa és harcai 1938 és 1945 kozott. Budapest-Papa, 2013. 158-172.

10 Gyakorlati szabalyzat a magyar kiralyi honvéd lovassag szdméara. 1914. 62.

11 Gyalogsagi gyakorlati szabalyzat. 1. fiizet 1925. 26.

2 Alapkiképzés, 1939. 217.

13 yitéz Keményfy Zoltan alezredes: Rohamcsapat kiképzés. Segédlet az alosztalyparancsnok szdmara. 1942. 7.
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L Testedzés: vetélkedd és kiizd8 jatékok ... birkozégyakorlatok /:cselgéncs:/ ...”**

A masodik vilaghaboru kitérése Ujabb I6kést adott a kiképzésnek és azon beliil a
kozelharc-kézitusa kiképzésnek is. Megjelent a rohamjardr, rohamcsatar, rohamcsapat
kiképzés is. Ezek soran nagy hangsulyt fektettek a katonak megfelel6 fizikai erénlétére
és annak fejlesztésére. A fizikai kondicid minden katona esetében igen fontos, de az
ejtéerny8sok szamara az ejtGernyds ugras sordn fellép6 erGhatasok okan a megfeleld
fizikai allapot még fontosabb.

A testi kondicio fenntartasara az atlétika volt a legalkalmasabb. Adott esetben
hasznos 6nvédelmi eszkdznek tartottak a cselgancsot, az okolvivast és egyes birkozd
fogasok ismeretét...”

A rohamsport kiképzés felelt a kézitusa elemek begyakorldsaért,'® az alapkiképzés
mellett. A ,kllonleges testedzés” névre hallgatd tantdrgyba sportszer( kiizdGjatékok
és cselgancs voltak beépitve. Ennek végrehajtasat a Testnevelési Utasitds szabdlyozta.

,Cselgancs fogasok besulykolasara nagy gondot forditsunk. A fogasokat id6vel be-
kotott szemmel is végre kell hajtani. A testnevelésre forditott idd a harckik-nél mutatja
meg alddsos hatdsat.”!’A mozdulatok drillezése nagyban hozzéjarul azok helyes elsaja-
titasahoz és a testtudat javitasahoz is.

A cselgancs emlitése tdbb helyen is el6keril. Ugyanakkor az ejt6erny6sok kapcsan
elmondhaté, hogy , hivatalos szinten nem utasitottak az ejtéernydsoket kiizdGsportok
kotelezd jelleggel térténd elsajatitasara.”'® Ezen okbdl feltételezhetd, hogy a kiképzési
anyagba a cselgancsbdl, csak azon elemeket épitették be a kiképzésbe, amit hasznos-
nak véltek a katonai szolgalat szemszogébdl. Ez igen el6remutatd hozzaallas a kiképzési
anyagot 6sszeallitok részérdl.

A cselgancs ugyanakkor nagyobb szerepet kapott egy sajatosan magyar kezdemé-
nyezés az ejtéerny6s leventék képzésében.

... Nagy szerepet kapott a kiildnbdz8 fegyvernélkiili harcmédok oktatasa is.”° A
cselgadncs képzés Magyarorszagon 1942-ben indult be. Nagyszebeni Fleck Gyula kis-
pesti ejtéernyds levente csapatdval 1943-ban mar bemutatét tart szuronyos tdmaddk
elleni pusztakezes kiizd&technikakat alkalmazva.?’ Ugyanakkor elmondhatd, hogy a
képzés az egyetemistdk és a leventék szamara volt elérhetd, direkt cselgancs felkészités
jelen tudomasom szerint nem folyt a Magyar Kiralyi Honvédség berkeiben. Noha annak
hasznossagat egyes magas rendfokozatu személyek kiemelték.

, -... ajapanok nemzeti sportjanak fontossagara, amelynek nagy jelentGsége a most
duld vildaghaboruban mutatkozik meg leginkabb, amikor is az egyéni kezdeményezés az

% yo. 7.

15 Reszegi Zsolt: Légi huszarok. Az ejt6erny8s csapatnem kialakuldsa és harcai 1938 és 1945 k6zott. Budapest-
Pdpa, 2013. 114.

6 Magyar Kiralyi Honvéd Hadtestparancsnoksag: Segédlet a rohamcsapatok kiképzéséhez. M.I. kik. 1942. 6-7.
7 vo. 7.

18 Reszegi Zsolt: Légi huszarok. Az ejt6erny8s csapatnem kialakuldsa és harcai 1938 és 1945 kézott. Budapest-
Papa, 2013. 114.

¥ yo. 149.

20 MTI Sportkiadas 1943. junius 21. 11 6ra 55 perc. https://archivi920-1944.mti.hu/Pages/PDFSe-
arch.aspx?Pmd=1 (Let6ltve 2021. 05. 03)
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Onmagdért vald bator kiallas és az er6sebbnek ligyességgel, |élekjelenléttel vald legy6-
zése donti el a mérkdzés sorsat. Az ejtéernydsok, pancélosok stb. szolgalata szervesen
Osszefligg azokkal a képességekkel, amelyeknek kifejlesztésére és tokéletesitésére a
judo a legalkalmasabb eszkdz.”?! Tarczay-Felicides Roman véleménye a harcmivésze-
tek, kiizd6sportok hasznossagat illetéen nem kuridzum. A testnevelés és sportutasita-
sok mar korabban is tartalmaztak okolvivd, birkdzé elemeket. A késébbi évtizedekben
pedig, ahogy egy Uj kiizdGsport valt ismertebbé, szinte azonnal elindult egy folyamat,
hogy adaptaljak azt a fegyveres erék igényei mentén.

Az 6rszemek elfogdsa, elnémitasa is emlitésre kertl. Ez mindkét altalam vizsgalt
csapatnem szamara kiemelt feladat volt, igy kés6bb bévebben is kitérek ra.

A hatrafutd érszemeket a hatukba jutott rohamcsatarok kdzvetlen raugrassal fog-
jak el, fegyverezzék le és gyorsan hozzék ki a vagott résen.”??

Ne gondoljuk azt azonban, hogy a kézitusa kiképzés a test-test elleni kiizdelem so-
ran figyelmen kivil hagyta volna a |6fegyverek alkalmazasat. ,, A rohamcsatar a test-
test elleni kiizdelemben is mindig 16ni igyekezzék. Rohamra mindig 5 télténnyel toltott
puskaval, teli géppisztoly és -golydszordtarral induljon. A szurony inkabb csak teljes
meglepetés esetén és sotétségben hasznalhato, vagy akkor, ha teljes 6sszekeveredés
esetén I6ni nem lehetne.”?3

Az idézet végén |évé felsorolas el is vezet a kdvetkez6 ponthoz, amiben gércsé ald
vesszik, hogy a felderit6 és ejt6ernyGs katonaknak, feladataik megolddsa soran, mikor
szamithattak kézitusdra.

Mikor alakulhatott ki kézitusa?

Az ejt6erny6sok alkalmazasa kapcsan tobbféle bevetési mddot alkottak meg a szakem-
berek. Kezdetben kiscsoportos, szabotazsjellegli m(iveletekben Iattdk ezen csapatnem
Iényegi alkalmazasi modjat. Ezt a szemléletet részben mds allamok altal kidolgozott
harceljarasok, valamint a technikai eszkdzok — széllitérepiil6gépek — alacsony szama
taplaltak. Az ilyen jellegl bevetésekre a kiképzés sordn , ... meglepetésre és a rejtett
érkezésre, tovabbd az 6rség zajtalan kiiktatdsara nagy hangsulyt fektettek.”?* Az 6rség
zajtalan kiiktatdsat nagyban megkonnyithette, ha azt olyan személyek végezték, akik
jaratosak a hidegfegyverek — szurony, rohamkés — és a fegyvertelen kiizdelem fogasai-
ban. Az ilyen képzésen atesettek kell6 dnbizalommal és magabiztossaggal rendelkez-
tek? ilyen kényes miveletek kivitelezéséhez, tovdbba nem volt sziikségiik tlizharc kez-
deményezésére, ami nemkivant hanghatassal jarhatott.

21 Tarczay-Felicides Roman a tarsadalmi sport és testnevelés vezetdje, a méasodik judo tanfolyam zérdvizsgaja
utdni beszédében fejtette ki nézeteit. MTI Sportkiadds 1942. december 20. https://archiv1920-1944.mti.hu/Pa-
ges/PDFSearch.aspx?Pmd=1 (Letoltve 2021. 05. 05.)

22 Magyar Kiralyi Honvéd Hadtestparancsnoksdg: Segédlet a rohamcsapatok kiképzéséhez. M.I. kik. 1942. 29.

3 yo. 24.

24 Reszegi Zsolt: Légi huszérok. Az ejtéerny8s csapatnem kialakuldsa és harcai 1938 és 1945 kézott. Budapest-
Pédpa, 2013. 133.

25 Alapkiképzés. Szabalyzat a honvédség dsszes alakulatai szamadra. 1939. 1 fiizetének 217. oldalan kiemelésre
kertl, hogy a kdzelharc soran a katondnak végig meg kell ériznie hidegvérét.
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,Tekintve, hogy a szerelés huzamosabb ideig tart, az 6rség kikapcsoldsanak zajta-
lanul, l6vések nélkiil kell megtorténnie. Ezért az 6rhaz, 6rszemek megkozelitése hosz-
szadalmas, igen 6vatosan és el8vigyazatosan torténjék.”?®

A kés6bbiekben azonban f6ként a német ejt6ernybs csapatok sikereit latva a ma-
gyar hadvezetés a tomeges ejtéernyds bevetések mellett tette le a voksat. Erre azon-
ban kevés alkalommal kerilt sor, készonhet6en a vilaghaborus hadiesemények alaku-
lasanak.?’

Az utcai harcra valo felkésziilésben is helye volt a kozelharcnak.

A bakonysz(csi sz6l6hegyen a kis préshazak kett6s sora igen alkalmasnak bizo-
nyult az utcai harc fortélyainak bemutatasara. Sokat gyakoroltak a kézelharcot, a szu-
ronnyal térténd dofést is.”?®

Ahogy az ellenség lerohandsdanal is.

,Sokszor gyakoroltuk a kdzelharcot kgr. dobassal és belerohanassa

,Kilon hangsulyt fektettek az eldobas utani belerohanas gyakorlatara, a szurony-
harcra.”30

Az utolsé harom idézet mar az 1944-45-0s évekbdl szarmaznak, igy feltételezhet-
juk, hogy az addigi harci tapasztalatok visszatikrozédtek az ejtéernyds ujoncok kikép-
zésében.

A fogolyejtés a felderit6 csapatnem felkészitésében is kiemelt fontossaggal birt,
hiszen foglyok ejtésével kdzvetlenil az ellenséges er6k hovatartozasarél, szervezetérdl
és esetleges szandékairdl szerezhettek tudomast.3! A foglyok ejtésének értékérdl arul-
kodik a Magyar Kiralyi 16. Honvéd felderit6osztaly 1944. augusztus 21-i napiparancsa,
ami szabadsagot helyez kilatasba, amennyiben a katonak foglyul ejtik az ellenséges
erdk tagjait. Torzstisztért 21 nap, fGtisztért 8 nap, tiszthelyettesért 6 nap, legénységi
dllomanyu esetén 5 nap szabadsagot helyeztek kilatasba.3? A felderits csapatok ugyan-
akkor — az ejtéernyé6s csapatokkal ellentétben — nem kaptak specidlis felkészitést.

»A lovas- és kozelfelderitd erdk felszerelése semmiben sem kilonbozott az 6ket
kiklldg, kikulonits, illetve feldllitd csapatok felszerelésétdl. Kiilonbség csak a felada-
tokban kiilonboz6tt, de az emberanyag nem kapott kiilonleges kiképzést, felkészi-
tést.”33 Ez azzal magyarazhatd, hogy a felderitést minden alakulattdl elvarték, igy nem
jelentett kilonlegességet ez a feladat, ellentétben az ejt6ernyds ugrassal. A rohamki-
képzés ugyanakkor megjelent a felderit6k kiképzési anyagaban is. A harcfelderités ko-
rébe keriilt besoroldsra a rohamjarér kiképzés.3* Harcfelderités soran, ahogy neve is

| 729

26 Reszegi Zsolt: Légi huszérok. Az ejtéernyds csapatnem kialakuldsa és harcai 1938 és 1945 kézott. Budapest-
Pdpa, 2013. 102. labjegyzet 133.

27 Az ejt6ernyds csapatok bevetésének elméletérsl bévebben uo. 9-32.

2 yo. 227.

2 yo. 139.

30 yo. 140.

31 BGvebben Horvath Csaba: A magyar katonai felderités térténete a kezdetekt8l 1945-ig. Puedlo Kiadd. 2006.
88; 169.

32 L4sd Gyorgy Sandor: A Magyar Kirdlyi 16. Honvéd felderit6osztaly harcai az 1. hadsereg kdtelékében 1944-45,
Histériaantik Kényvkiadd. Budapest, 2012. 67.

3 Horvath Csaba: A magyar katonai felderités térténete a kezdetektdl 1945-ig. Puedlo Kiadd. 2006. 105.

34 10.125.
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mutatja a felderit6 erék kiizdelmet provokalva igyekeztek az ellenséges csapatok elhe-
lyezkedését, szandékait kipuhatolni. Emiatt szinte magatdl értetédik, ha az ilyen fel-
adatokat ellatd egységeket kiképezték a rohameljarasok alkalmazasara.

A fogolyejtésen, szabotazscselekményeken, varosi harcon és az ellenség lerohana-
san kivil kozelharcra sor keriilhetett abban a korabban mar emlitett esetben is, ha a
csapatok osszekeveredtek, esetleg meglepték Gket. Erre példa az aldbbi eset is. 1944.
julius 24-én a Magyar Kiralyi 16. Honvéd felderit6osztaly lovasszakasza atkelt egy fel-
robbantdsra itélt hidon. Visszafelé egy szazad erejli magyar egyenruhat visel6 kote-
lékbe Utkoztek. A lovasszakasz felszdlitotta a kotelék tagjait, hogy azonositsak magu-
kat. Ezt tobbszori felszélitasra sem tették meg, hanem végil oroszul kdromkodni kezd-
tek és levették fegyvereiket a vallukrél. Magas Laszlé hadnagy, a lovasszakasz vezet6je
kiadja a ,,Roham, irdny utdnam!” parancsot. Két f6 sajat veszteség mellett szétugrasztja
az ellenséges alakulatot.3> A honvéd lovasszakasz vezet8je lélekjelenlétrsl és gyors
helyzetfelismerésrdl tett tanubizonysagot. Tlzharcot kezdeményezni nem volt idé.
llyen esetben a lovasoknak 16rdl kell szallniuk, majd a lovakat négyesével meg kellett
fognia valakinek, 6k értelemszeriien kiesnek a harcbdl. Ez a mivelet idGigényes, és ha
tlizharc alatt kerul ra sor, akkor komoly veszteséggel jarhat, ezért a szabalyzat tiltotta
is.

Osszegzés

Avizsgalt korszakban 1938 és 1945 kozott a haditechnika fejlédése igen gyors Gitemben
haladt. Ennek hatasa megérz4dott a fegyveres erék szervezésén és kiképzésén is. A kii-
16nb6z6 allamok ugyanakkor nem egyenl6 mértékben és id6ben ismerték fel a fenti
valtozasokbdl adddd lehetbségeket. A magyar katonai szakirdk élen jartak a korszak
hadviselésének elméleti aspektusaiban. Ugyanakkor a trianoni békediktatum fegyver-
kezési korlatozasai, valamint a csdkkent orszagteriilet gazdasagi teljesit6képessége
egyarant ranyomtak a bélyegiiket a Magyar Kirdlyi Honvédség fejlesztési lehet&ségeire
és irdnyara. Ennek ellenére a korszak magyar fegyveres ereje szinte minden a korban
fontosnak szamité haditechnikai eszkdzzel — harckocsik, repllégépek — és Uj csapat-
nemmel — ejt6erny6sok — is rendelkezett. Ezzel bizonyitva azt is, hogy az illetékesek a
gyakorlatbani teend&kkel is tisztaban vannak, nem csak az elmélettel. Természetesen
az eszk6zok és emberanyag mennyiség és minGsége, valamint az akkori magyar allam
gazdasagi teljesit6képessége nem jarult hozzda, hogy olyan nagyhatalmakkal keriljon
fegyveres konfliktusba a Magyar Kiralyi Honvédség, mint a Szovjetunid vagy a nyugati
szovetséges hatalmak — USA, Nagy-Britannia, Franciaorszag. A magyar katonai vezet6k
nem is gondolkodtak abban, hogy az emlitett allamokkal szemben |Iépjenek fel. Ugyan-
akkor a kilonb6z6 terileti visszacsatolasok, illetve a Délvidéki hadm(iveletek soran,
mikor hasonld képességekkel és er6forrasokkal rendelkez6 adllamok ellen kellett harcba
Iépni, a honvédek megdlltdk a helyliket. Ez nem valtozott akkor sem, amikor az ellenség
mar a Szovjetunid volt.

A honvédek nem egyszer az ellenséggel szemtdl-szemben, ember-ember elleni

35 Bévebben Gydrgy Sandor: A Magyar Kiralyi 16. Honvéd felderitéosztaly harcai az 1. hadsereg kételékében
1944-45. Historiaantik Konyvkiadd. Budapest, 2012. 62-63.
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kiizdelemben prébaltak kiharcolni a gy6zelmet. Egy olyan korszakban kerilt sor a ré-
gebbi korok 6sszecsapasaira emlékeztets jelenetekre, amikor a hadviselés fejl6dése
minden korabbinal tavolabbi lehet6séggé valtoztatta annak eshet6ségét, hogy a fegy-
veres er6k tagjai hidegfegyverekkel, vagy puszta kézzel vivjak kiizdelmiket. A magyar
honvédek, az ejtéernydsok, felderiték pedig kiilondsen jartasak voltak az ilyen médon
vivott harc fogasaiban. Ez kdszonhetd a kdzelharc-kézitusa kiképzés korabbi hagyoma-
nyainak, az Uj tapasztalatokra valo reflektalasnak, tovabba a gazdasagi, politikai kény-
szer(iségeknek egyarant. A katonai felkészités ezen aspektusa nemcsak a katonak tes-
tét készitette fel az el6ttiik alld kihivasokra, de jellemiket is megedzette.

A kdzelharc-kézitusa kiképzés soran elsajatitottak, mind tdmadasban,3® mind véde-
kezésben®” nagyban hozzdjarultak a honvédek harcképességének néveléséhez. A kato-
nak a haditechnikai valtozasok ellenére is taldlhattak magukat olyan helyzetekben, ahol
a kézitusdban vald jartassaguk jelenthette a siker kulcsat. Ezt mi sem bizonyitja jobban,
minthogy a haboru el6rehaladtaval az ilyen irdanyu gyakorlati tapasztalatokat igyekez-
tek beépiteni a csapatok kiképzésébe is. 38
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Lépések egy biztonsagos mesterséges erkolcsi érzék felé
Fehér Andras Tibor
Bevezetés

Hidba az autondm fegyverrendszerek betiltasara iranyuld eréfeszitések, mar 2020 ta-
vaszdan hivatalosan bevetésre keriiltek, s6t talan gyilkoltak is ezek az eszkézék.! Szaba-
lyozasuk régdta napirenden van, s talan a legismertebb vitat generdlta az alapjat ké-
pez8 mesterséges intelligencia? (tovabbiakban: MI) terén felmeriil§ veszélyek koziil.?
Az Ml etikai kérdéseinek targyalasakor valéban kikerilhetetlenek az ilyen sulyos kér-
déseket felvetd elemzések, azonban tartds megoldas keresésekor nem érdemes a vizs-
galatot erre a tertletre szlikiteni. Inkabb kiterjeszteni szlikséges a latomezét az MI min-
den felhasznadlasi teriiletére, és ezek etikai aspektusaira. Hiszen ez a technoldgia nem
csupan az explicit gyilkolds altal drthat a tdrsadalmaknak, csoportoknak vagy emberek-
nek, hanem igen szertedgazdan jelent nemzetbiztonsagi kockazatot. Ezért kezdtem
bele az Ml alapu rendszerek altal megvaldsithaté etikai lehet&ségek kevéssé kutatott
részeinek vizsgdlatdba, melynek jelen tanulmany az egyik allomésa.* Ezzel kivanok
hozzajarulni az Ml etikajanak vilagszerte zajld, 6sszetett, nagy kutatasahoz, bizva ab-
ban, hogy ezek a kdzos elméleti eréfeszitések a gyakorlatban nagyobb biztonsagot
eredményeznek majd. Ezek altal nem csupdn az autonom fegyverrendszerek terén dol-
gozhatunk ki nemzetkézi megolddsokat, hanem az MI-t példdul a kibertérben® és egyéb
informacids mdveletekben, s6t attételesen akar békés Ml alkalmazasokban hasznald
technolégidkban jelentkezd veszélyeknek is elébe tudunk menni.® A vizsgalat nem lat-
vanyosan kapcsolddik az Ml védelmi haszndlatdhoz, hanem annak tudataban koncent-
ral a gépi erkolcsi érzékre, hogy barmilyen fegyverbe, elharité vagy tanacsadd rend-
szerbe épitjik be az MI-t, annak lesznek erkdlcsi vonzatai.

Jelen tanulmany perspektivdjat néhany kisebb célra szlikitettem le. Els6dleges cél

! Hambling, David: Drones may have attacked humans fully autonomously for the first time, New Scientist,
2021. https://newscientist.com/article/2278852-drones-may-have-attacked-humans-fully-autonomously-for-
the-first-time/amp/?__twitter_impression=true (letéltve: 2022.01.26.).

2 Mds szemszdgb6l Id. Négyesi, Imre: A mesterséges intelligencia katonai felhaszndldsdnak tdrsadalmi kérdései,
Honvédségi Szemle — Hungarian Defence Review, Vol. 149, No. 1, 2021. 133-144.
https://kiadvany.magyarhonvedseg.hu/index.php/honvszemle/article/view/199.

3 Sauer, Frank: Stepping back from the brink: Why multilateral regulation of autonomy in weapons systems is
difficult, yet imperative and feasible, International Review of the Red Cross, Vol. 102, No. 913, 2020. 235-259.
https://international-review.icrc.org/articles/stepping-back-from-brink-regulation-of-autonomous-weapons-
systems-913 (letoltve: 2022.01.24.).

4 Sok egyéb szempont 4ttekintésére ajanlott: Négyesi, Imre: A mesterséges intelligencia és az etika,
Hadtudomany, Vol. 30, 2020. 103-113.

5 Fehér, Andras - Négyesi, Imre: A mesterséges intelligencia alapu kibertdmaddsok lehetéségei, Studia Mundi -
Economica, Vol. 8, No. 5, 2021. 25-34. http://studia.mundi.gtk.szie.hu/mesterseges-intelligencia-alapu-
kibertamadasok-lehetosegei (letoltve: 2022. 03. 12.).

5 Egyéb, f6leg jogi szempontokhoz Id. Eurépai Bizottsag MI Szakért8i Csoport: Etikai irdnymutatds a megbizhatd
mesterséges intelligencidra vonatkozéan https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/d3988569-
0434-11ea-8clf-0laa75ed71al/language-hu/format-PDF (letdltve: 2021. 02. 11.).
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annak vizsgalata, hogy vajon kialakithatd-e, és ha igen, milyen eléfeltételekkel realizal-
haté egy olyan gépi képesség, mely 6sszevethetd az emberi erkolcsi érzékkel. Mashogy
megfogalmazva, egy Osszetett és ellentmonddsos helyzetben egy gép mennyire képes
olyan dontésre, mely 6sszemérhetd azzal a dontéssel, amit egy ,,jo ember” hozna meg
ugyanabban a helyzetben. Ezzel egyuttal mdasodlagos célként bizonyitani kivanom,
hogy a jelenleg fejlesztés alatt all6 technoldgiakban felvet6dé kérdések és veszélyfor-
rasok kezelését nem lehet pusztan technoldgiai és jogi Uton feloldani: ehhez sokrétd
filozofiai (ezen belll etikai) és pszicholdgiai tisztazasra is sziikség van.

Vizsgalddasaimban a leiré modszerekkel kapott informacidk rendszerezésébdl le-
vonhaté diszkurziv kdvetkeztetésekre kivanok tdmaszkodni. Ennek érdekében rovid al-
fejezetekre osztottam a szoveget, hogy lehetdség adddjon a belsé hivatkozasok pon-
tosabb megtételére.

1. Mesterséges intelligencia szintek és egyéb terminolégiak

Ebben a fejezetben vdzolom a terminoldgidkat és az autondm rendszerek jelenlegi fel-
épitését, ezekre tamaszkodhatok a kés6bbiekben. A mesterséges intelligencia egy sa-
jatos felosztasat adom, melyhez természetesen hasznos attekinteni a jelenlegi megha-
tarozasokat és felosztasokat.

A mesterséges intelligencia néhany meghatdrozdsa és felosztasa

Az MI definiciéja még nem tisztult le. Szerencsére — hiszen igy még van mdd arra, hogy
jobba tegyiik. A problémam, hogy altaldban csak az intelligencia észbeli, logikai aspek-
tusa jelenik meg meghatdrozasokban. Az Eurdpa Bizottsag szakértdi az intelligencia at-
fogd meghatarozasa helyett egyenesen az észszeriiség fogalmat hasznaljak.” Ebben az
értelemben helyesebb lenne a szakirodalomban Mesterséges Eszszer(iségrél beszélni,
bar ezt az atnevezést senki nem veti fel. Az amerikai kongresszus Ml definicidjat jobb-
nak tartom: ,Szamitdgépes szoftverekben, fizikai hardverekben vagy mas kontextus-
ban kifejlesztett mesterséges rendszer, amely megoldja az emberhez hasonlé észlelést,
megismerést, tervezést, tanuldst, kommunikaciot vagy fizikai cselekvést igényld felada-
tokat.”® Ebben lehet8ség van egy tdgabb értelmezésre, hiszen az észlelésben, megis-
merésben, tanuldasban az embernél az eszén kivil egyéb képességei is részt vesznek.
Régota zajlanak is fejlesztések, ezeknek az észen kiviili képességeknek a gépi elballita-
sara, leginkabb az érzelmi vagy szocilis intelligenciat® probaljadk mesterséges eszko-

7 Az észszerliség (rationality) pedig ,azt a képességet jelenti, hogy egy bizonyos cél elérése érdekében képesek
vagyunk a legmegfelel6bb cselekvést kivalasztani, tekintettel bizonyos optimalizdlandé kritériumokra és a ren-
delkezésre all6 eréforrasokra”. Eurdpa Bizottsag MI SzakértSi Csoport: Az Al (mesterséges intelligencia) megha-
tdrozdsa: F6bb képességek és tudomdnyteriiletek, A csoport kiadvdnyai céljdra kidolgozott meghatdrozds,
Briisszel, Publications Office of the EU, 2019.

8 House of Representativres 5515: Az Egyesiilt Allamok 115-dik kongresszusa, Mdsodik tilésszak, Section 238.;
(g) pont, 2019. 62. https://congress.gov/115/bills/hr5515/BILLS-115hr5515enr.pdf (letéltve: 2021. 02. 11.).

9 Cominelli, Lorenzo - Mazzei, Daniele - Rossi, Danilo Emilio de: SEAI: Social Emotional Artificial Intelligence
Based on Damasio’s Theory of Mind, Frontiers in Robotics and Al, Vol. 5, 2018. 6.
https://frontiersin.org/articles/10.3389/frobt.2018.00006/full.
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z6kkel utanozni. Ezeknek a meghatarozasokban még hangsulyosabban kellene megje-
lennilik. De az EU megkozelitésébe még az un. az affektiv szamitastechnika fogalma
sem nagyon fér bele, pedig mar rég jol m(ikodé technoldgia, melyrél kulcsfontossagu
itt szot ejteni. Az affektiv szamitastechnika roviden érzelem-megnyilvanulasokkal fog-
lalkozé technoldgiakat jelent. Egyel6re sokan ezt értik gépi érzelmi intelligencia alatt,
mivel belsé érzelmeket szimulalé gépeket egyel6re nem tudtak elGallitani. Az érzelmek
kimutatasat (affektusokat) érzékelG és az elGallitani képes gépekhez kapcsolddo szoft-
veres és hardveres technikak mar nagyon jé hatasfokkal dolgoznak, amint ezt mashol
alaposabban bemutattuk.® Az affektusok és az érzelem-szimulaciék beemelése érdek-
ében alkottam meg az alabbi 6t szintl Ml fogalmat — sajat Ml definiciéra azonban még
nem érzem késznek a megkdzelitést.

A szakirodalom dltaldban csak kétfelé osztja az MI-t. A cél-specifikus rendszereket
»szik MI”-nek** (néhol vékony MlI-nek) hivjak, ilyen példdul egy arcfelismerd rendszer.
A masik, egyel6re hipotetikus technoldgiara az ,altaldnos MI” elnevezéssel utalnak.
llyet nem egy adott célra terveznek, hanem barmire megtanithaté. A régebbi szakiro-
dalom ,,erds” Ml hipotézisrél beszélt, melyben olyan gépek létrehozasat feltételezték,
melyek valéban intelligensen cselekszenek. Ezzel szemben a ,gyenge” Ml elnevezést
haszndltdk azokra, melyek pusztan képesek ugy cselekedni, mintha intelligensek
lennének.'? Az ,er8s” Ml kifejezés e mellett filozofikus megkdzelitésében utalt az 6n-
tudattal rendelkez6 gépekre is, vizsgaltdk ennek elvi megvaldsithatdsagat. Megemli-
tendS még az automata-autonémia®? tipusi hagyomanyos gép-csoportositds — ezek
kodziil alabb kizérélag az autondmiak problémadival foglalkozom. Erdekesek azok a meg-
kozelitések is, melyek az Ml fogalmat, az ember-szer(iség fokozataira alapozzak. Pél-
daul a gondolkodas- és a cselekvés-szintek megkilonboztetésével érdekes definicids
maétrixot is kaphatunk.'* Most azonban nem ebben az irdnyban folytatom a terminold-
giak pontositasat, mivel a gondolkodas és tett véleményem szerint (Id. 3.2) egyiittesen,
el-nem-valaszhaté mddon sziikséges az erkolcsi érzékhez.

A sz(ik Ml felosztasa: komplex és szimpla Ml

Szamos jelenlegi rendszer mar tobb, mint egy egyszer( (pl. hangfelismerd) célrendszer,
de még nem altalanos célu. Ezekre jellemzs, hogy sok cél-Ml egyittes alkalmazasat

0 Fehér, Andrés T. - Négyesi, Imre: A gépi érzelmek a fegyveres er6knél és az autoném rendszerekben, Hadtu-
domanyi Szemle, Vol. 14, No. 3, 2021. 163-176.

11 Az 4ltaldanos MI-rendszer célja olyan rendszer létrehozasa, amely a legtbb olyan tevékenységet el tudja vé-
gezni, amelyre az emberek képesek. A szlik MI-rendszerek viszont olyan rendszerek, amelyek egy vagy néhany
konkrét feladat elldtasara képesek” Eurdpa Bizottsag Ml Szakért6i Csoport, id. md, p. 5.

12 Stuart J. Russell - Peter Norvig - John F. Canny: Mesterséges intelligencia - modern megkézelitésben, Buda-
pest, Panem, 2005. 13.

13 Automatizalas esetén ember nélkiil miikédé rendszerrdl beszéliink. attdl kezdve, hogy egy vizforrald lekap-
csol (mechanikus automatak). egy ital-automatdn at egy robotkarokkal hegeszt6 autdgyarig (script-automatak).
Autondmia esetén a miikodés a rendszer sajat helyzetfelismerésén, tervezésén és dontéshozatalan alapul, a
kijelolt feladat elérése érdekében . Sayler, Kelley M.: Artificial Intelligence and National Security,.
https://fas.org/sgp/crs/natsec/R45178.pdf (letéltve: 2021. 02. 11.).

14 Ggy gondolkodik, mint egy ember” / ,értelmesen gondolkodik” / ,Ugy cselekszik, mint egy ember”/ ,értel-
mesen cselekszik” U.o.
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koordinalja egy fels6bb Ml réteg. Ez a réteg pedig joval dsszetettebb képességekkel
rendelkezik, mint a részrendszerei. Példaul egy auténom fegyverrendszer nem nevez-
het6 még altalanos MI-nek, viszont tobb, mint sajat képfelismerd, radarképelemzd,
rezgésanalizald vagy Utvonal-optimalizdld alrendszerei. Ezért az aldbbiakban a szik
rendszereket kétfelé osztva megkilonboztetem a szimpla és a komplex Ml-ket. Az
el6z6 példaval élve az autondm fegyver-rendszer egy komplex-Ml, a felsorolt alrend-
szerei szimpla Ml-k (lehetnek mas, hagyomanyos alrendszerei is).

,Komplex MI” alatt tehat olyan célrendszert értek, mely sokféle szenzoradat koz-
vetlen, vagy szimpla Ml alrendszerek altal el6-elemzett adatai alapjan tanulja meg és
végzi el 6sszetett, de meghatdrozott céljat (mikodésére 2.4-ben visszatérek). Ennek a
sokféleségnek az egyiittes kiértékelése azért nagysagrendileg komplexebb feladat,
mint amelyre a szimpla cél-MI rendszereket tervezték, mert a tanulasi képességen tul
rendelkeznie kell egyfajta priorizalasi képességgel is. Ez azt jelenti, hogy a sokféle ti-
pusu adattipus kozil kell tudnia megallapitani, hogy az adott szituacidban épp melyik
a fontosabb. Ez a priorizalasi képesség ugyan még kezdetleges, de ramutat, hogy a
komplex Ml technoldgia a sz(ik MI-bél vezet az dltalanos Ml felé, igy szamos olyan etikai
vonatkozast vet fel, melyek eddig tul elméletiek voltak, viszont napjainkban Ujragon-
dolasuk egyre slirgetSbb.

Az altaldanos Ml szintjei: Eszes — Humanoid — Autoreflexiv Ml

Az altalanos MI nem egyszer(ien a komplex Ml fokozasaval jon létre. Azért Iényegileg
mas, mivel tervez6i nem hasznalhatjak ki a majdani felhasznalas jellegébdl adddo saja-
tossdgokat. Pontosabban szdmtalan sajatos célu rész-rendszer egylittmikodését lesz
szlikséges megoldani, ahogyan az él6 agy kiilonb6z6 teriiletei is eltérd funkcidkat valo-
sitanak meg. Az altalanos Ml tetsz6leges szdmu szenzor és alarendelt Ml rendszer tu-
dasat integralja, és képes szinte minden olyan feladatra, amely sematizalhaté szellemi
munka (az igazi kreativitds nem elvaras). Egy ilyen rendszer kialakitasa realitas, csupan
id6 kérdése, hiszen a legujabb fejlesztések nagy elGrelépést értek el az 6nmagat atala-
kité hardverek terén'® vagy dnprogramozo szoftverek terén.'® Az elemzés érdekében
ezt a fogalmat is sziilkséges felosztanom, ezek bemutatasaban a hipotetikusabb elkép-
zelések fel6l kozelitek a realitasok felé.

Az ,autoreflexiv’ Ml dnreflexidval is rendelkezik. llyen gép megvaldsitasa még egy
tavolabbi jov6, ma még az sem tisztazott, hogy ez esetben mit érthetlink majd onref-
lexién? Szandékosan nem gépi 6ntudatrdl beszélek, mivel az mar a metafizikdval hata-
ros, vagy abba hajlé kérdéseket is felvetne. Valamiféle onreflexid-szimulaciot vagy

15 Ennek celldi képesek ellenallasként, kondenzatorként, neuronként vagy szinapszisként is mikédni igény sze-
rint Zhang, Hai-Tian et al.: Reconfigurable perovskite nickelate electronics for artificial intelligence, Science
(New York, N.Y.), Vol. 375, No. 6580, 2022. 533-539.

16 Az itt leirt MI példaul 4ttorést ért a gépi kdd irdsban. Team, Thesequence: DeepMind and OpenAl Magical
Week in Al, TheSequence, 2022. https://thesequence.substack.com/p/-deepmind-and-openai-magical-
week?utm_source=url (let6ltve: 2022.02.21.).
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mesterséges identitast!’ elképzelhetének tartok, de ezzel kapcsolatban szamos kérdés
felvetddik,'® példaul, hogy ez mennyiben lesz ez hasonlatos az emberi énreflexidhoz?
Mit tekinthetiink elégséges Onreflexié-szimulacionak? Hogyan mérhetjik? Hogy csak
néhanyat emlitsek — ezekre ehelylitt nem térhetek ki.

A ,humanoid MI” bar nem rendelkezik dnreflexidval, de a gépi intelligencian tul, a
gépi érzelmek és egyéb emberi tényez6k szimulacidjat is megvaldsitja (részletesebben
Id. 3.3 és4.2.). Ez az utanzas azonban nem csupan az emberi tényezG6k affektusait, kiilsé
jegyeit hivatott megvaldsitani, inkabb a belsé , lelki” miikddést szimulalja. Tehat ezek a
rendszerek rendelkeznének mesterséges érzéssekkel, érzetekkel, nem csupan megfi-
gyelGi és ,szinészei” lennének az emberi érzésmegnyilvanulasoknak (mint az affektiv
gépek). Ha ennek megvaldsitdsa sikeriilne, kulcsszerepe lenne a mesterséges erkolcsi
érzék megavaldsitasaban, mint aldbb kiderdl (Id. 3.1.).

Az ,eszes (racid-affektiv) MI” alatt azokat a rendszereket értem, melyek a mostani
sz(ik Ml rendszerek altalanos célra emelt megvaldsitasai. Tehat pusztan az racionalis
intelligencia utanzasaval miikodnek, és sziikség szerint affektiv képességekkel is ellat-
hatok. Ez az értelmezés 6sszhangban all az egykori er6s-MI megkozelités racionalitds-
kézpontusagaval.®

Az imént meghatdrozott fogalmak kapcsolatat az 1. sz. dbrdn szemléltetem, ahol
egyes 3D dobozok mélysége az adott szintek emberibb (racionalitasuk tuli) oldalait
szimbolizalja. Az ismertetett szintekre kézenfekvéen javasolhatéak angol nyelvi{ szak-
kifejezések: simple Al, complex Al, rational-affective Al, humanoid Al, autoreflexive Al.

1. dbra: A tanulmdnyban haszndlt Ml fogalmak és kapcsolatrendszerlik (sajdt készités)

7 DiGiovanna, James: Artificial Identity, Robot Ethics 2.0: From Autonomous Cars to Artificial Intelligence,

Vol. 1, 2017. https://oxford.universitypressscholarship.com/view/10.1093/0s0/9780190652951.001.0001/0s0-
9780190652951-chapter-20.

18 Az EB szakért6k szerint is kihivas és megvélaszolatlan kérdés ,,az éntudat és a gép sajat céljanak meghatéro-
zasa” Eurdpa Bizottsag MI SzakértGi Csoport, id. md, p. 5.

Y Kildnbség: egyrészt ott affektiv képességekrél nem esett sz, masrészt a gépi dnreflexidt fontosnak tartom
kiiléon halmazként megadni (ez az autoreflexiv Ml), a gépi dntudatot pedig egzaktabb kihagyni.
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Komplex Ml és egyéb jelenlegi autondmia arhcitektirak

Ajelenlegi rendszerek jobbara olyan szamitdgépek, melyekben a neuronhald és a klasz-
szikus szamitdgépes megoldasok vegyesen vesznek részt. Hogy egy komplex Ml része-
inek egylittm(ikodését konnyebb legyen elképzelni: a programozott rész analégiaba al-
lithatd az emberi 6sztonokkel, melyek spontdn reakcidkért felelnek, az MI, mely a rend-
szerben az autondm dontésekért felel, megfeleltetheté a gondolkodasnak, mely aka-
ratunkat iranyitja, a szenzorok pedig az érzékszerveknek. Mint szinte minden informa-
tikai rendszer, ezek is réteg-modellekkel abrazolhatéak. Ebben a legalsé rétegekben
m(ik6dé szenzorok és alrendszerek adatai egy el6feldolgozd szinten keresztiil érkeznek
meg a rendszert integradld Ml szintre. Ez utébbi csatlakozhat egyéb rendszerekhez, vagy
az emberekhez, akik a felhasznaloi réteg(ek)en keresztiil érik el.?® Egyes rendszerek-
ben, ahol felmeril a felhasznald érzelmi vagy egészségligyi analizise, ott a séma kiegé-
szlilhet affektiv szamitastechnikai elemekkel is.?*

Ahol lehetséges, ott a tanitast felh6 technolégidval tamogatjak, igy parhuzamos
tanitdssal csiszolva gyorsabban tokéletesitheté minden funkcié, amit az résztvevé gé-
pekbe visszatoltenek, igy nem kell mindenre maguknak ,rajonniik”, hiszen kézésen ta-
nulnak.?? Ez a médszer a gyors fejl6dés egyik oka. Varhatd, hogy a hagyomanyos és Ml
alapu rendszerrészek aranya idGvel valtozni fog, az M| egyre tobb szerepet vesz at, aho-
gyan a mai processzorokba integraltak szamtalan, korabban kiilonallé funkciot. Elvileg
mindent részévé lehet tenni a tanuld modellnek, de egyrészt nem éri meg, masrészt
etikai vagy biztonsagi problémak miatt nem érdemes.

Térjink ra ettdl Iényegesen eltérd architekturakra. Egyik ilyen az ugynevezett raj-
intelligencia, mely bizonyos felhaszndldasokban nagyobb hatékonysdgra lehet képes,
mint pl. egy felhd alapu M. Ezt Ugy éri el, hogy gyengébb intelligencidju (olcsébb) egye-
dek nagyobb tomegének erejét veti be, amint sok allatfaj is ez altal maradt fenn. A
technoldgiat drénrajoktol optimalizacids feladatok megoldasan at a kibervirusokig sok-
féle teriileten hasznaljak jelenleg is, és nagy tavlatai vannak.?3 Végiil, a jovébe tekintve
emlitenilink sziikséges olyan kisérleti architekturdkat is, mint az Ml alapu emberi agyi
implantatumok vagy az agyhullam érzékelSk altal létrejové ember-gép hibridek (b6-
vebben Id. 4.3.).

20 5ok fellelhetd dbra koziil javasolhaté a kévetkezd tanulmany 1. szamu abrdja, mely egy felh6-modellt mutat
be. Aliyu, Ahmed et al.: Cloud Computing in VANETSs: Architecture, Taxonomy, and Challenges, |IETE Technical
Review, Vol. 35, No. 5, 2018. 523-547.
https://researchgate.net/publication/311308254_Cloud_Computing_in_VANETs_Architecture_Taxonomy_and
_Challenges.

21 Négyesi, Imre: A katonai kognitiv intelligencia fejlesztésének lehetségei mesterséges intelligencia
alkalmazdsdval, Honvédségi Szemle — Hungarian Defence Review, Vol. 149, No. 6, 2021. 47-59.

22 Erre példaként a hirhedett, de elég j6l dokumentélt Tesla 6nvezetés 2.0 verzidjat hozhatjuk, ahol sok autd,
hosszU id6 alatt, sok utat bejarva tanitotta meg a technoldgiat, hogy felllrél érzékelve magat képes legyen a
szenzoradatok, a térképi informacidk és a statisztikak eredjében elég keveset hibazni a keresztez6dések, tab-
lak, lampdk, tobbi autd alapjan navigdlni (bar igy sem szabad teljesen 6nvezetni hagyni) https://villanyauto-
sok.hu/2020/04/27/igy-mukodik-a-tesla-tablafelismero-rendszere/

23 Részletesebben és konkrét példaval Id. Fehér, Andras T. - Négyesi, Imre: Mesterségesintelligencia-alapti
kibertértamaddsi modellek, M(iszaki Katonai K6zlony, Vol. 31, No. 3, 2021. 73-87.
https://folyoirat.ludovika.hu/index.php/mkk/article/view/5495.
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2. A moralizalé gépek lehetGsége

Ebben a fejezetben azt vizsgalom, hogy milyen feltételek lennének sziikségesek ahhoz,
hogy a gépek ne csupan egyszer(i szabaly-mintakat legyenek képesek betartani, hanem
ki lehessen bennik alakitani egyfajta mesterséges erkdlcsi érzéknek tekinthet6 képes-
séget, amely altal bonyolult helyzetekben is képesek lennének a ,legkisebb rossz” le-
het&ségét kivalasztani. Még csak mostanaban, a komplex-Ml-nél kezdenek el felme-
rilni ezek a problémak, tehat nem vagyunk elkésve — viszont halogatni sem szabad,
mivel az altalanos-MI kiilonbo6z46 tipusainak megalkotasakor ezek Ujragondolasa kike-
rilhetetlen lesz.

A moralis elvek hasznalata és tanuldsuk folyamata

Jelen vizsgalat a digitalis leképezés oldalardl elemzi az erkdlcsi érzéket, tehat a f6 kér-
dés: milyen emberi képességek vesznek benne részt (mit lenne sziikséges leképezni)?

Ehhez el6szor vizsgaljuk meg a moralis tanulas folyamatat. Induljunk ki abbdl az
analégiabdl, hogy az Ml rendszert egy gyermeknek tekinthetjlik, akitél egyre tobb alap-
vetd életelv betartdsat varjuk el. Mivel az emberi moralis fejl6dés kutatdsanak igen
széles az irodalma, ezért itt nem célom a kialakult tudomanyos szemléletetek bemuta-
tdsa és elemzése. Csupan néhany olyan megkozelitést emlitek diéhéjban a pedagdgiai
vagy pszicholdgiai szemszégébdl kdzelitd kutatasok koziil,2* amelyeket szorosan kap-
csolni lehet az Ml-hez.

Jé lenne, ha olyan eredménybdl lehetne kiindulni, amiben minden kutatd egyetért.
Létezik is ilyen, de ez sajnos nem egy bels6 tényezd, hanem a kdrnyezet hatdsanak fon-
tossaga (csak a hangsuly tér el: sziil6k, tanarok, tarsak, egyéb mintak fontossagarol).
Az eredmények, amelyeket e téren elértek jol felhasznalhatdak az Ml tanitdsdhoz, és
az optimalis korilmények megtervezésekor, de nem adnak valaszt a fenti kérdésre.
Vannak kutatok, akik megkiilonboztetik a kulturafliggs szocialis szabdlyokat egy uni-
verzalis morélis érzéktél.2> Ez ugyan felvet egy bels6 oldalt, csakhogy ennek (az univer-
zalis lelkiismeretnek) a digitalis leképezését igen nehéz értelmezni,?® ezért nem érde-
mes ebben sem elmélyiilni. Am a megkézelités segithet megragadhatébba tenni a ta-
nulhatd erkdlcs hatarait.

Sok kutatds viszont szempontunkbdl is alapvet6 belsé képességet allit a kozép-
pontba. A legelterjedtebb szemlélet, a kognitivista fejl6déselmélet képviselsi?” szerint,
az erkolcsiség fejl6dése a gondolkodas fejl6désében gyokerezik, hiszen magas fokd mo-
ralitast magas foku gondolkodasi fejlettség mellett lehet mérni. Mas kutatok szerint a

% Vincze, Gyorgyi: Az erkélcsi itéletalkotds fejlédése és fejlesztési lehetdségei intézményes keretek kézétt,
Gyermeknevelés, Vol. 8, No. 3, 2020. 72-92.

25 Nucci, Larry P. - Turiel, Elliot: Social Interactions and the Development of Social Concepts in Preschool
Children, Child Development, Vol. 49, No. 2, 1978. 400.

2 Ha egy ilyen lelkiismeret bioldgiailag kddolt, akkori inkédbb az 8szténékhdz, tehat a scriptelt a programozés-
hoz lesz kbze, ha pedig Istentél valo, akkor nem leképezhet6 egy ember alkotta rendszerbe.

27 Bugnyar, Zoltan: Erkdlcs, egyén, kézésség, Uj Pedagdgiai Szemle, 2009 julius-augusztus.
https://ofi.oh.gov.hu/tudastar/erkolcs-egyen-kozosseg (letdltve: 2022. 02. 26.) Lawrence Kohlberg (1929-1987)
nevét kell kiemelni, aki Jean Piaget nyoman lerakta ennek az irdnyzatnak az alapjait (vo. 35. labjegyzet).
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gyerekek moralis itéletalkotdsa a mindennapi élményeiken keresztiil formalddik. 2 Ez a
kétféle megkdzelités szolgaltatja a tovabbi vizsgdlataim egyik alapjat, de nem ezekbdl
indulok ki. Részletesebben elemezni fogom a kognitiv megkozelitéssel kapcsolatos ag-
galyaimat (ld. 3.2.), a racionalis képesség tulértékelésének itt egyel6re csak egy kozis-
mert tényt vetek ellent: az ember azokat a viselkedési mintakat, melyekbél késébb az
erkolcsos viselkedés kialakulhat, joval el6bb tanulja meg, mint a logikai szabalyokat
vagy a szamolast. Raadasul hidba tanul meg valaki kovetkeztetni és a szamolni, racio-
nalitasanak fejl6désével parhuzamosan nem mindenki fejlédik moralisan is megfele-
I6en (sokan idds korukra is mutatnak mordlisan infantilis all(iroket). Tehat, bar minden
ember kialakit felnétt korara egyfajta életszemlélet, amelynek az erkdélcsi dimenzidi is
vannak, és ebbdl a létszemléletbdl jol levezethetSek gondolati reakcidi, am semmi nem
garantalja, hogy a dontéseiben, a tetteiben ezeket fogja alkalmazni. S6t, igen gyakran
tér el sajat elméleti valaszaitdl, amelyeket egy teszt irdsa vagy kérdezgetés sordn adna.
En ebbdl a megfigyelésbdl (ténybdl) indulok ki.

A tett-centrikus embervizsgalat fontossaga a gépi leképezésekhez

A gondolatok és tettek kozotti eltérésnek, melyre az el6z6 pontban jutottam, kulcssze-
repe van a tanulds folyamataban is:

igy tekintve az emberek moralis tanuldsi folyamata elbukdsok és részben sikeres
felilemelkedések éiményeinek a sorozatabdl és ezek intellektudlis feldolgozasabdl te-
védik 6ssze. Vagyis bizonyos élmények és az atgondolt tanult igazsagok egyittesen all-
nak az illeté dontései mogott. Ezt kellene tehat leképezni a gépi vildgba. Ehhez fontos
lesz elemezni azt a kiindulépontként szolgald jelenséget, hogy miért hoz valaki sajat
elveivel vagy szocializaciéjaval ellenkez8 dontést.?® Szamtalan tényez6 sarkallhatja erre
az embert, nevezziik ezeket ,humankomponensnek” (bévebben 3.3.). Egy személy
»etikus viselkedése” épp azért tud elismerést kivaltani mas emberekbél, mivel nem
koénny felilemelkedni ezeken a humankomponenseken. Példdul a siker éiménye egy-
részt segitheti ennek megismétlését, masrészt a kudarcélményekkel egytt segit ural-
kodni a spontan belsé folyamatokon. Véleményen szerint az uralt belsé tulajdonsagok
modelljére lenne sziikséges épiteni a gépek altal reprezentalt erkolcsi érzék tanitasat
is. Vagyis ilyen gép a humanoid Ml néven definialt (Id. 2.3.) tudasu rendszernél egysze-
riibb Ml-ben nem valdsithaté meg (tovabbi indoklas 4.1-ben).

A tovabblépés eldtt sziikséges roviden kitérnem egy modszertani aggalyra. A korai
kognitivistak szerint a gondolkodas fejlettsége ad alapot a fejlett etikai érzékhez. Bar
kutatdsaikban még fel sem merilhetett MlI-tanitas, konklGzidjuk mégis azt sugallhatja
egy mai fejlesztének, hogy egy szuperokos Ml nagyon erkolcsos is lehet — taldn ezért
beszél minden szakirodalom etikus MI-rél, mikézben csupdn raciondlis, s6t talan csak

28 E, Turiel - K. Banas: The Development of Moral and Social Judgments: Social Contexts and Processes of
Coordination, Eurasian Journal of Educational Research, Vol. 85, 2020.
https://files.eric.ed.gov/fulltext/E)1242437.pdf (letoltve: 2022.02.26).

2% Mivel most emberi folyamatok gépi leképezése a cél, tekintsiink el olyan érdekes jelenségektél, amint amikor
valaki egy életre szoldan veti el egész addigi elvrendszerét (ezt sokszor egy impulzus valtja ki, bar hosszu érési
folyamat el6zi ezt meg).
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szimpla MI-re gondol. Ennek eloszlatasara tehat szlikséges néhany pontositas. Eredmé-
nyeik elismerésre méltdak, amikor kifejezetten a gondolkodds szerepét vizsgaltak a
moralis fejlédésben. Remekiil alkalmazhatd az adott Ml tanitasakor vagy az Ml-ben
megjelend erkdlcsi szint mérésére az, ahogyan az iskola kdvet6i a fazisokra3® osztjak fel
a tanulasi folyamatot. Az az eredménylik is teljességgel elfogadhatd, hogy az erGs in-
tellektusi ember kénnyebben képes a vilagban a mintak felismerésére, és sok esetben
az elvonatkoztatésra is. Am ebbdl nem kévetkezne, hogy az intelligencia a legfontosabb
az erkolcs megtanulasi folyamataban — ez helytelen logikai ugras, helytelen altalanosi-
tas. Ha igy lenne, akkor zsenik nem kovetnének el soha blintényt, és ha igy akarunk
moralis MI-t késziteni, akkor kénnyen egy zsenialis blin6z6t alkothatunk. A magas in-
tellektust hasznos, de nem elégséges feltétel.3! Az intellektusnak alapvetd szerepe az
erkolcsi értékelésben, nem pedig a dontéshozatalban van.

Fontos itt hangsulyozni, hogy az emberi vdlaszokra alapuld mdédszertanok nem
elégségesek a gépi tanitas el6készitéséhez. Ha csupan elméleti valaszt varunk az ala-
nyoktdl, akkor kérdéseinkre a pszichopata gyilkosok is tokéletes eredményt tudnak mi-
melni, mivel magas IQ-juk altal tudjak, mit varunk el t6liuk. A korai kognitivistak kisér-
leteibél elsésorban a tettekben megnyilvanulé dontések spontenaitasa hianyzott. Ugy
gondolom sulyos kévetkezményekkel jaré mddszertani hiba lenne, ha emberi tényezék
gépi reprezentacidjakor egy ilyen miracionalitason alapuld vizsgalatra tdmaszkod-
nank. Az ilyen irdnyu vizsgalatok mdédszertana véleményem szerint csakis a mar beko-
vetkezett dontéshelyzetek utdlagos mélyelemzésén alapulhat, vagyis annak feltarasa-
val, hogy ki, miért dontott akkor gy, ahogy. Viszont a betanitott, kész M| dontéseinek
vizsgalatdra alkalmazhatjuk a tisztan elvi reakcidkat kérdezé mddszereket. Ugyanis a
gépek tanulasi funkcié kikapcsolasaval szigortdan az ,elveik”, a bennik kialakitott er-
kolcsi érzék szerint dontenek, az emberi gyengeségeket és ,gyarldsagokat” nem szlik-
séges szimuldlni. Tehat a tanitasndl nem, de haszndlatkor jél hasznalhatdak a kogniti-
vista alapok.

A ,humankomponensnek”, avagy az irracionalis emberi dontések gépi analdgiai

Alabb a 3.2. alfejezetben emlitett ,,humankomponensnek” szlikségességét kivanom bi-
zonyitani. Ehhez elegend6 néhany olyan példat emliteni, melyeknek lényeges hozadé-
kai vannak az M| mordlis tanuldsahoz sziikséges élmények szempontjabdl, vagy ve-
szélyforrasként merilhetnek fel. Pontos felsoroldsuk és kategorizaldsuk fontos része
lehet az ilyen irdnyd fejlesztéseknek, de meghaladjak lehetGségeimet.

Induljunk ki az egyszer( testi kivansagokbdl, amelynek kapcsolata van az akarattal:
ezekbdl vajon milyen erkdlcs-tanité élmény szarmazhat? Példdul valaki ingerultté valik
éhesége miatt. Amig nem érik megfelels ellenkez6 negativ élmények, azt gondolhatja,

30 Az emlitett Kohlbergibdl tovabbfejlesztett fazis-felosztasok is léteznek, pl. Szekszérdi, Julia: Piaget és
Kohlberg nyomdban I. rész, Uj Pedagdgiai Szemle, aprilis, 2000. https://ofi.oh.gov.hu/tudastar/piaget-kohlberg-
nyomaban (letoltve: 2022. 03. 05.).

31 Még az is kérdéses, hogy sziikséges-e a magas 1Q. Altala az elvonatkoztatas képesség valdban emelkedik. Am
kérdés, hogy egy valodi dontéshelyzetben egy filozéfiailag egzaktul megfogalmazott dllaspont biztosabb alapul
szolgdl-e? Véleményem szerint csak egyéb belsé feltételekkel egyutt — 6nmagaban nem.
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hogy ez mindennél fontosabb, de id6vel dltaldban megtanul ,uralkodni” ezen az érze-
ten. Ennek a hozzaallasnak van egy gondolati oldala, de Iényegesebb lesz, hogy megdi-
csérje a szUil6, vagy tarsai el6tt ne legyen ,,ciki” vagy egy barat/baratné el6tt ne égesse
le magat (stb.). Vagyis motivacidjaban sokkal alapvet6bb lesz, hogy a j6 élmény felé
vagy a rossz élménytdl tartva uralkodik a testiségébdl fakadd, akaratara haté impulzu-
son. A testi érzékeket és az 6sztondk szintjét a szkriptelt programokkal allithatjuk ana-
l6gidba (Id. 2.4.), de az ember bizonyos mértékig ezeket is uralni tudja. Es akinek ilyen
téren nagyobb az 6nuralma, példaul nagyobb a fajdalom-tiirése, az egyéb gyengeségeit
is képes altalaban jobban kezelni. A testi 6nuralom sem jelent 6nmagdaban erkolcsi fel-
s6bbséget, viszont épp olyan fontos alapja, mint a racionalis képességek ereje. Tehat a
tanitdsnadl az érzetek uralmanak tanuldsat is érdemes lehet beépiteni a rendszerbe.

Ennek bemutatdsdra az éhséget egy akkumuldtorszintet mérd szenzoradat feldol-
gozdasanak feleltetem meg. Vagyis az akkumulator-szintet a rendszer nem egyszerien
egy programkdd elagazassal kezelné, hanem bizonyos hatarok kézott az Ml feladata
lehetne ,uralni” azt. Ezt Ugy tanitjuk meg neki, hogy negativ élményt (,szégyenérze-
tet”) adunk, ha tul nagy toltottség mellett hagyja abba a feladatot, vagy tulsagosan
kozel van a végleges lemeriiléshez, viszont ha valakit megmenteni prébal alacsony szint
mellett is, akkor pozitiv éiményt (,blszkeséget”) valtunk ki benne. Nem igaz-hamis tu-
dast adunk, hanem ,leszidjuk-megdicsérjiik.” igy nem hideg logikai mintaként, hanem
egyfajta érzelemként is megformalédna a gépben nevelésiink eredménye. A rendszer
id6vel magdatol kezdene el biiszkeséget, bosszlsagot vagy szégyenkezést érezni, attol
fliggben, hogy racionalis része mennyire sikeresen talalta el elvarasainkat. Mindez nem
fikcid, hiszen mar 13 éve sikerilt hatékonyabba tenni Ml rendszereket, hasonléan nem-
racionalis komponenseket, a szorongast és a magabiztossagot hasznalva®? — bar a most
vazolt elképzelés tobbet var el.

Az ilyen objektiv érzetek megvaldsitasa azonban csupan a kezdet. Az értelembdl
fakadd érzelmek megvaldsitasa is fontos. Példaul hasznos lehet, ha nagy mennyiség(i
logikatlan valasz belsé ingeriltséget valt ki a gépben, ahogyan egy értelmes ember is
id6vel tirelmét veszti a butasdg miatt. Az ilyesfajta érzelmek uraltsaga is 6sszefiigg az
erkolcsi fejlettséggel. Az indulatokon valé uralkodasnak ugyan vannak észérvei, megta-
nulni azonban csak éiményszerten lehet. Ezért lenne sziikséges az érzelmeket nem csu-
pan affektusaikban szimulalni, hanem az értelmi intelligencidhoz hasonlé minéségben,
belsd tulajdonsagként is sziikséges reprezentalni példaul egy valédibb érzelmi intelli-
genciat azokban a gépekben, ahol cél egy erkdlcsi érzék. Hiszen nem szabad latszdodnia
az ingeriltségnek sem az értelmes emberen, sem a gépen — mivel uralniuk szlikséges
azt.

Szamtalan belsé tulajdonsag vethetd még fel, melyek az érzelmekhez hasonldan,
de mas iranybdl hatnak az erkélcs-tanulds élményszerliségére. llyen példdul az 6nzés
vagy a karos mértéki egylttérzés (,martirkodas”), ezeket tehat optimalis szinten belil

32 Az idézett kisérletben katonai célpontfelismerés javitadsara hasznaltak, de ez nem véltoztat hasznalhatésagan.
Ld. Adnan Khashman (szerk.): Emotional System for Military Target Identification Prof, NATO Research and
Technology Organisation Symposium on Information Management-Exploitation, Stockholm, 2009.
https://www.semanticscholar.org/paper/Emotional-System-for-Military-Target-ldentification-
Khashman/598e392add0580da30ae50559e8361df27e34d0d (letdltve: 2021.03.12).
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kell tartani. Erre is felhasznalhaté lehet a mesterséges empdtia (empatikus agens)33
kutatdsok elmélyitése, amely emellett példaul a szégyenérzet vagy a masiknak okozott
fajdalom atélésének leképezéséhez is hozzasegitheti a gépet. Vagy ide tartoznak picit
mas néz8pontbdl a szocidlis intelligencidval®* dsszefiiggs képességek fejlettségi szint-
jei, illetve fejlédése is, de ilyenek a kiilonb6z6 emberi gyengeségek (régi neviikkon gyar-
I6sagok) lekiizdésének sikerei vagy a bennik vald elbukas kudarcai. Ezek az érzelmek-
hez hasonléan m(ikédnek az emberben, tehat a gépi leképezésiik is hasonlo.

A moralis érzék ,felbontdsa” annal pontosabb lesz, minél tobb ilyen komponens
valdsul meg.

Az eddigieken tul megemlithetlink néhany nehezen elhelyezhetd tényezét is:
mennyire tisztdzatlan még akdr az dlmok hatdsa az erkoélcsi fejlédésre, akar a tettek
visszahatdsanak pontos mechanizmusa, vagy a fdjdalom szerepe. Vagy, hogy vajon mi-
lyen funkcidja van ebben a fejl6désben a ,csak ugy” jellegd, teljesen spontan és meg-
magyarazhatatlan emberi dontéseknek, illetve azok kovetkezményeinek. Hiszen ezek
mélyén sem véletlengenerdtor, hanem valds és bizonyos szempontbdl logikus okok all-
nak. Témank szempontjabdl nem szikséges a humankomponensek teljes listajat adni,
és Gket példak soraval illusztralni, hiszen ennyibdl is érzékelhet6 az dridsi kihivas: a mo-
ralis érzék gyenge verzidinak elGallitasa is igen-igen sok olyan emberismeretet igényel,
amelyek kutatdsa még gyerekcip6ben jar vagy nem a gépi leképezés oldalarél elemzi
azt a ,lelki” elemet.

A humdankomponensek tanulmdnyozasa azonban egyéb veszélyforrasokra is felhiv-
hatja a figyelmet. Példaul sok dontés mogott allnak korabbi tapasztalatok frusztracioi,
melyek fel nem dolgozott, vagy egymdsnak ellentmondd, de fontos élményekbdl fa-
kadnak. Ezek dontésképtelenné tehetik az egyént — de ha egy felhd alapon tanuld rend-
szer élményhalmazat nem kontrollaljuk a tanuldsi folyamat alatt, hasonldan belekertiil-
hetnek paradox, ellentmondd adatok, melyek dontéshelyzetben az Ml belassuldsahoz
vagy fagydsahoz vezethetnek. Ez mar ma is fennallé veszélyforras. A jové kockazata
lehet, ha példaul az el6z6 bekezdésekben emlitett élmény-tipusok feldolgozasi mecha-
nizmusa nem megfelel6en van beallitva vagy betanitva, az Ml rendszer sokféleképpen
valhat , frusztralttd.”

A humankomponensek fenti vizsgalataval talan vilagossa valt, hogy ezek valdjdban
csak bizonyos szempontbdl irracionalisak — valdjaban van mikddésiiknek egy sajatos
logikaja. Ha pedig minden humdankomponensben taldlhaté logikai minta, akkor ezek
gépi reprezentacidja sem utdpia, s6t az erre vald térekvés elvarhatd. Mivel egy ember
az irracionalis faktorok tudatositdsaval Iényegesen csdkkenteni képes az elvektél valéd
eltérések szamat vagy varatlansagat, ugyanez az uralt (és nem gépies) megbizhatdsag
lehet cél a digitalis rendszerekben is.

3 pl. Paiva, Ana et al.: Empathy in Virtual Agents and Robots, ACM Transactions on Interactive Intelligent
Systems, Vol. 7, No. 3, 2017. 1-40.

34 A felsorolds tobbi része kevésbé kutatott, de ez a teriilet intenziv kutatds alatt van, pl. Dautenhahn, Kerstin:
Getting to know each other—Artificial social intelligence for autonomous robots, Robotics and Autonomous
Systems, Vol. 16, 2-4, 1995. 333-356. https://sciencedirect.com/science/article/pii/0921889095000542.
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3. A gépek moralis tanitasanak technikai megvaldsitasarol

Ebben a fejezetben a technikai megvaldsulas lehetéségeinek korbejarasat tliztem ki
célul, az el6z6 fejezet elvi megalapozasara tdmaszkodva.

A moralis képességl gép kapcsolata az Eszes- és az Autoreflexiv Ml-vel

El6szOr nézziik meg: miért nem elegendé az eszes MI? Ellene vethet6 ugyanis annak,
amibdél kiindultam a kdvetkez6: nem szamit, hogy dontéseink intellektudlisak-e, mivel
az szamit, hogy a dontés helyességének utélagos megitélése ugyis intellektualis! Hiszen
ez alapelvards az emberi torvénykezéssel, itélkezéssel szemben. Ha pedig az utdlagos
megitélés ésszerd, akkor a gépek szamara az ilyen itélkezést kell csupdn tanitani. E sze-
rint nincs is sziiksége a gépeknek erkolcsi érzékre, hanem létrehozhaté egy etikusan
donteni képes Ml pusztan a racionalis intelligencia utanzasaval, talan mar egy komplex
Ml rendszerben is. Ennek megvaldsitasakor mondjuk birdsagi targyalasokat képzelné-
nek el, és azok vdrhatd, észszerlien kikovetkeztethet6 dontése szerint tanitandk be a
gépeket. Ezen logika alapjan a biréi feladatokra fejlesztett M| eredményeket® egybdl
fel lehet haszndlni az autondm gépekben. Dontéshelyzetben ezek alapjan szimulacié-
kat futtatna a gép, hogy dontése kovetkezményeinek egy birdsagi itéletkor milyen pro-
és kontra érvei lennének, és azok kozott a lehetGségek kozott valasztana, melyeknél a
szimulacidban nem lenne perfelvétel sem, vagy felmenté itélet sziiletne. Ennek m(iko-
d6képességét nem szandékozom megkérdéjelezni, hiszen szabalykdvets Ml létrehoza-
sat nem tartom lehetetlennek humankomponensek nélkil. Csakhogy az ilyen rendszer
példdul a szabdlyok kozotti fehér foltokat (pl. joghézag) nem képes kezelni — tehat kér-
dés, hogy jogos-e az ilyet etikus rendszernek nevezni, holott csupan szabdlykévets?

Itt érinteni kell még azt a kérdést is, hogy miért maradt ki gépi dnreflexio a 3. feje-
zetben vazoltakbdl, miért nem az autoreflexiv MI-tél kell elvarni erkolcsi érzéket? A
valasz a praktikumban keresend6: mivel a gépi dnreflexio még a belathatatlanul tavoli
jové, viszont a fent emlitett mesterséges érzelmi vagy szocialis intelligencia és az em-
patia létezd fejlesztési trendek. A fenti megkozelités nem az ember tokéletes masola-
sanak lehetGségét vizsgalta, hanem valami erkolcsi érzékhez hasonlé létrehozasat. Egy-
fajta dnreflexié-szimulacié persze emelheti a rendszer élethiiségét. Am kockazati té-
nyezd is valhat bel6le, mivel altala a rendszer szubjektiv jegyeket kaphat, vagyis a ki-
szamithatatlansaga er6sodik, nem pedig a megbizhatdsaga — hiszen még az sem tiszta-
zott mit is fogunk érteni egy gép 6nreflexidja alatt.

A moralis képességl gép egy lehetséges architekturdja

A fentebb leirtak Osszegzéseként, vazolok egy mesterséges erkolcsi érzékkel ellatott
architektura elképzelést, melynek legfontosabb részeit az 2. szamu abran szemléltet-
tem. Ezen a rétegmodellek hagyomanyos sémaja alapjan, alul talalhaté a kilvilag egy

35 Nagy, Adrienn: A mesterséges intelligencia és a digitalizdcio jelent6sége és lehetséges hasznositdsi teriiletei
az igazsdgszolgdltatdsban, Az Infokommunikacio és Jog, Budapest, 2020/2. (75.), e-kiilénszam, 2021. 03. 19.
https://infojog.hu/dr-nagy-adrienn-a-mesterseges-intelligencia-es-a-digitalizacio-jelentosege-es-lehetseges-
hasznositasi-teruletei-az-igazsagszolgaltatasban-2020-2-75-e-kulonszam/ (letéltve: 2022. 02. 16.).
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nulladik szinten, melyet a rendszer egyre bonyolultabb szintekre képez le (pontosab-
ban ,fel”, mivel a legfelsd, 5. szint a legbonyolultabb). Az illusztracié azonban nem ért-
het6 a kovetkez6 magyarazat nélkiil.

A szenzorokbdl, emberektdl vagy mas rendszerektdl érkezé adatok el6-feldolgoza-
sat elsGsorban hagyomanyos architekturan alapuld elektronikakkal érdemes megol-
dani. Itt kaphatnak helyet a vészdontésekért felel6s hagyomanyos algoritmusok is,
pici gyermekére, minden racionalitas nélkil. Bizonyos inputok azonban egy gyenge-Ml
tipusu el6feldolgozdn keresztiil vagy specidlis esetekben a 2. szintet atlépve is a rend-
szerbe juthatnak. Nehéz kérdés, hogy mennyi szabalyt érdemes a 2. szinten, progra-
mozottan a gép szamdra megadni, és mekkora aranyban érdemes rabizni sajat tanula-
sara ezek megértését. Remélhet6leg minden fejleszté a biztonsagot helyezi az els6
helyre, és a fokozatossag elve mentén évatosan halad el6re — hiszen Asimov 6ta axi-
Oma, hogy az emberszerliségnél elGbbre vald, hogy a kapott Ml ne mddosithasson bi-
zonyos biztonsagi szabalyokat.

A programozott szint néhany paraméter-értékét azonban érdemes lehet a felsébb
szintek MI tudasa altal is médosithatova tenni, persze szigoru hatarok kozoétt (ahogyan
azt az éhezés analdgiaja kapcsan 3.3-ban bemutattam), ezt valdsitana meg a 3. szint.
Biztonsagi szempontbdl az ehhez kapcsolédd MI modulokat és dgenseiket tgy kell fel-
épiteni, hogy ha a tanulds sordn a 2. szinten rogzitett szabalyokkal ellentétes konkluzié
formalédna, akkor ezekrdl a fejlesztSket értesitse, és az ilyen veszélyes tudds ne taro-
I6djon el automatikusan a neuronhdléban. llyen esetekben a fejleszt6 vagy mddositana
a tanitasi metdduson, vagy Ujrakezdené a tanitas ezen fazisat lényegesen mas modon.

A 4. rétegben kapna helyet az eszes Ml és humankomponensek gépi megvaldsita-
sért felel&s rész, melyek mellérendelt helyzetben kapcsolddnanak. Az abra bal oldala
itt csaloka lehet, mivel ezt az egységet egyben kellene abrazolni, mas szempontbdl
hasznos vilagossa tenni, hogy tobb kilénb6z6 emberi bels6 tulajdonsag kiilon-kiilon
valé leképezésébdl (érzelmi, szocialis stb.) all 6ssze. Mindenesetre ez a réteg a kapott
adatokat nem csupdn megtanulja, hanem egyfajta ,érzet”-ként értelmezi. Ezek az ér-
zetek els6sorban az élmény-alapu tanuldsi modellt taplaljak, amit a humankomponens
szimulacié megvaldsitani kivan. Ekézben a rendszer ,értelmileg” is feldolgozza ezeket
és minden kapott adatot, azokbdl is tanul. A 4. réteg vissza is hat a harmadikra azaltal,
hogy megtanulja az érzeteket ,uralni.” Természetesen az eszes és a humankomponens
Ml kozvetleniil is feldolgozzak egymas konkllzidit, ahogyan az emberi is feldolgozza
értelmileg sajat érzelmeit, illetve értelmi felismerései érzelmeket valthatnak ki benne
— hiszen ettél a feldolgozastdl is fejl6dik az erkolcsi érzék (a gépi 5. szint).

A rendszer tanitasa a jelenlegihez hasonld tanitoé (virtualis) kornyezetben tortén-
het, amiben a gépet olyan helyzetekbe hozzuk, amelyben déntenie kell. A tanitds korai
fazisdban meg kell mondani neki helyes volt-e a dontés —azonban nem kizardlag a szo-
kasos igaz-hamis mddszerrel, hanem az el6z6 fejezetben bemutatott élményszer(iség-
gel is (amihez tehét a jutalom-érzetet és biintetés-érzetet is el§ sziikséges allitani). igy
fokozatosan képessé kellene tenni a rendszert arra, hogy maga érezzen negativ élmé-
nyeket, ha helyteleniil dént, ha fajdalmat okoz akar fizikai akar lelki értelemben, és
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pozitiv éimények formdjaban erGsitse meg dontését, ha dontése sok jot okoz. (Ez a ta-
nitds egy komoly problémat okoz a maga lassusagaval —Id. 5.2.) Tehat elvarjuk, hogy a
rendszer érezze is dontésének elényeit és hatranyait, pontosabban azt, hogy hany sza-
zalékban el6nyds vagy hatranyos — és elvarjuk, hogy ezeket az érzeteket egyben értel-
mileg is értékelje ki. igy tehat az ilyen human-MI az ész-érvek szerinti optimumra to-
rekvésébdl és a humankomponensek éleményszer(iségébdl egylittesen tanulnd meg,
alakitana ki az emberi erkolcsi érzéknek valamely fejlettségi szintjéhez hasonld képes-
ségét. Az igy kialakitott a képesség (5. szint) olyan helyzetekben felelne a dontésekért,
ahol van idé6 ilyesfajta etikai optimalizalasra — vészhelyzetben pedig a 2-3. szint hata-
rozna meg a dontést. Viszont valdszinlleg érdemes a tanulasi funkciot éles kornyezet-
ben m(kodé rendszernél kvazi kikapcsolni, nehogy egy tartésan extrém kérnyezet el-
rontsa. Kvazi kikapcsoldson olyan mddszert értek, hogy tapasztalatait bekildené, a téb-
biek okuldsara, viszont azok csak ,,operatori jovahagyassal” épiilnének be a tovabb fej-
I6d6 rendszerbe, hasonléan ahhoz, ami az internetes forumok etikusan tartasanal be-
valt (persze nem 6nkéntesekkel).

2. dbra: Egy mesterséges mordl architektura elképzelés illusztrdcidja (sajat készités)
A moralis Ml kialakitasa egyéb mddszerekkel

Az el6z6 két alfejezet a 2-3. fejezetben vazolt gondolakort vitte tovabb, most ebbdl
kilépve vizsgadlom a témat. A szakirodalomban kifejezetten az erkolcsi érzékkel foglal-
kozé tanulmanyokat ezidaig nem leltem fel, a kutatasok a racionalitdson beliil maradva
vazolnak részleges megoldasokat. Ezek a megkozelitések azonban egy csdoppet sem
mondanak ellen annak, ami mellett eddig érveltem, hiszen a fenti séma is szamol az
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intellektualitassal, ezek az 6Gtletek tehat a 2. sz. dbra jobb (racionalis) oldalaba épithe-
t6ek be, mint példaul az implicit,3® az explicit®’ etikai 4gensek.3® Még hasznalhatébb az
Ml etika kialakitdsanal a ,felilrdl lefelé” (normativ etika) vagy ,alulrdl felfelé” (erkolcsi
tanulds) torténd kialakitasi metddusa is.3° Bar ezeket az irdnyokat az altalam vazolt
rendszer egylitt alkalmazza, de a tanitasi célok megfogalmazasanal szerintem is alap-
vet6 annak vilagos és elhatarolt kijel6lése, hogy mit muszaj megmondani neki, mit kell
belatnia és mire sziikséges ,raéreznie” a fenti modellnek.

A 4.2-ben bemutatott architekturan kivil felmerilhet egy radikalisan eltéré elkép-
zelés is arra, hogyan tanitsunk a gépnek moralitast: ez pedig az ember-gép hibrid rend-
szer valamely irdnyzata. Mivel az ilyen hibrid rendszerek kutatdsa nagy erékkel folyik,
annak ellenére érdemes 6ket réviden emliteni, hogy az ilyen iranyd hasznalhatdsagtol
még igen messze allnak. Ezek a fejlesztések elsGsorban ez emberi gondolatok, raciona-
lis (pl. szamitasi) képességek, vagy emlékek digitdlissd konvertdlasat és értelmezését
prébéljak megvaldsitani. igy a gondolatok, emlékek digitalisan kimenthetSek és értel-
mezhetbek lehetnek, vagy digitalis rendszerekben létrehozott tudds betaplalhatova
valna egy emberbe. Két jelentds irdnyzata van: az egyik az agyi implantdtumok,*® a ma-
sik az agyhulldmok®*! segitségével igyekszik a jeldtvitel megoldéasara. Egyszerd tavirdnyi-
tasi feladatok mar mind a két mddszerrel megvaldsithatdak, bar specidlis tanulas is
szlikséges hozzajuk, és egyelSre csupdn asszociacidk segitségével képesek egyszerd
gépi miveleteket példaul agyhulldmokkal irdnyitani.*? Tehat az emberi agyban kelet-
kez6 impulzusok és a digitdlis vildg kozott még nem létezik forditd, mely képes lenne
videoként tarolni, amit elképzeliink, vagy karakterekké alakitani, amit mondani aka-
runk, sem olyan, ami agyunkba vinne karaktereket. Am ha ez sikeriilne, azzal jelentdsen
egyszerUsithetd és gyorsithatd lehetne a gépi erkdlcsi kialakitdsa is. A raji intelligenci-
akban nem kivdnom vizsgalni az erkdlcsi érzék megvaldsithatdsagat, mivel ez az enti-
tasok fejlettségétdl fligg — ahogyan egy hangyaraj vagy egy vadon él6 majom-torzs
egyedi dontései sem mérhetéek dssze. A |ényegesen nagyobb tuddsu kdzponti rend-
szerrel 0sszekotott entitasok esetét pedig az 5. fejezetben érintem.

36 példak: pénzkiadd automatdk, repiil6gép automata pildtdja, gyogyszertari szoftver, amely ellenérzi a gydgy-
szerkolcsonhatadsokat, és jelentéseket készit azokrdl — tehat vékony Ml gépek.

37 Bizonyos emberi célok mentén prébalja megkiilénbdztetni a jot a rossztél. Pl. a hedonista-utilitarista modell
megbecsili annak valdszinliségét, hogy az adott dontés altal az érintett személynek 6romet vagy nemtetszést
okoz.

38B4r a cikk inkabb kérdéseket vet fel, mint valaszokat ad. Moor, J. H.: The Nature, Importance, and Difficulty of
Machine Ethics, Intelligent Systems, IEEE, Vol. 21, No. 4, 2006. 18-21.
https://researchgate.net/publication/220629129 The_Nature_Importance_and_Difficulty_of Machine_Ethics.
3% Europe Parlament: The Ethics of Artificial Intelligence, Issues and Initiatives: Study Panel for the Future of Sci-
ence and Technology, Brussels, European Union, 2020.

40 Winograd, Terry: Shifting viewpoints: Artificial intelligence and human—computer interaction, Artificial
Intelligence, Vol. 170, No. 18, 2006. 1256—-1258.
https://sciencedirect.com/science/article/pii/S0004370206000920.

41 Zhang, Xiayin et al.: The combination of brain-computer interfaces and artificial intelligence: applications and
challenges, Annals of Translational Medicine, Vol. 8, No. 11, 2020. 712.

42 A tanulmanyhoz egy latvanyos videét ajanlok: https://www.youtube.com/watch?v=w6QEGelKHw0O Meng,
Jianjun et al.: Noninvasive Electroencephalogram Based Control of a Robotic Arm for Reach and Grasp Tasks,
Scientific Reports, Vol. 6, No. 1, 2016. 38565. https://nature.com/articles/srep38565.
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4. Varhato technoldgiai fejlédési trendek az eddigiek tiikrében

Az el6z6 fejezetekben bemutattam, hogy nem csupdn a technoldgia, de a human-tu-
domadnyok sem allnak még készen humanoid Ml Iétrehozdsdra. Mas kutatasok is meg-
erdsitik, hogy még az érzelmek gépi elGallitasa teriletén is igen-igen sok a lekiizdend6
probléma.*® Ennek ellenére, és bizva abban, hogy a nagy er8kkel folyé kutatasok idével
eredményt hoznak, nem haszontalan atgondolni, hogy a kdvetkezé idészakban milyen
irdnyokban varhaté az Ml rendszerek fejlédése.

A fejl6déstrendek varhatd szétvalasa

A fejlesztések a f6 irdnya egy ideig egyértelmuen a racié-affektiv Ml tokéletesitése ma-
rad, hiszen a legtobb felmeriil6 alkalmazasi terileten teljesen elegend6 az az emberi
okossagot is meghaladd, mindent kikovetkeztet6 szuperagy, mely a fejleszték szeme
el6tt lebeg. Ezzel parhuzamosan azonban erdsodik a torekvés, hogy az ember egyéb,
nem-raciondlis oldalainak gépi utanzasat is tokéletesitsék. Mar kérvonalazédik egy ma-
sik fejlesztési trend, melyben a hangsuly az észbeli képességek helyett az egyéb emberi
tényez6kre helyezddik, tehat a fejl6dési trendek varhatéan egyre markansabban val-
nak majd szét.

Véleményem szerint hasonldra lehet szdmitani, mint ami a szamitogépes jatékok-
kal kapcsolatban megfigyelhetd volt: a harmadik generaciés gépeknél megjelend mel-
Iékes programocskak mar a mikroszamitégépek elterjedésével komoly bevételt hoztak,
majd a gamer-ipar egyre inkabb hizdéagazattd valt. Ahogyan manapsag egy szerver célu
és egy jaték-munkadllomasnak tervezett klasszikus architektura jelentésen eltér, ha-
sonlé mdadon nem konkurald, hanem parhuzamos fejl6dés varhaté a szuperokossag és
az emberiesség céljaira irdnyuld Ml rendszerek terén is. A két irany kozil az utébbi ra-
adasul tdmaszkodhat is az els6re. Ha ugyanis sikeriilne a humantudomanyok terén az
alapokat megteremteni, akkor a humanoid Ml rendszer technikai megtervezését a ra-
cionalis Ml meglehet6sen meggyorsithatja, hiszen tervezési képességei mar most is je-
lentGsek, és folyamatosan fejlédnek.

Lehetséges-e lassulds a fejl6désben?

Egy kevésbé optimista megkozelités alapjan felvet6dik a folyamat jelent8s lassuldsa is.
Az, hogy egyfajta elvarasként jelentkezik az erkdlcsi érzékkel rendelkezé gépek megje-
lenése, hozzéajarulhat egyfajta jdvébeni ,MI télhez”, vagyis (visszaeséshez) is,* melyet
szkeptikus hangok régen joésolnak. Ezt a , telet” azért varjak, mivel szerintlik régen nem
torténetnek , vertikalis” attorések, vagyis csupdan a rég lefektetett matematikai alapok
,horizontalis” kibontakozasa halad g6zerével. A technoldgidk terjedését tekintve el kell
fogadni a szkeptikusok azon érvelését, mely szerint egyetlen tudomanyos felfedezés

43 Schuller, Dagmar - Schuller, Bjorn W.: The Age of Artificial Emotional Intelligence, Computer, Vol. 51, No. 9,
2018. 38-46.

44 Az évszak-megkozelitésben tébb évszak az adott technoldgia fellendiilésére vagy beérésére utal. Az MI-tél-
elmélet: Piekniewski’s blog: Al winter is well on its way https://blog.piekniewski.info/2018/05/28/ai-winter-is-
well-on-its-way/ (letdltve: 2021. 01. 30.).
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nem képes kibontakozni, mig a tarsadalom valaszt nem talal egyéb gazdasagi, logiszti-
kai, jogi kérdésekre,* illetve témank esetében pszicholdgiai és filozofiai (etikai) prob-
Iémakra (vo. 3. fejezet).

Két dolog miatt csatlakozom ehhez a véleményhez: egyrészt mert a human-kom-
ponensek leképezése még gyerekcipdben jar, de még inkabb azért, mivel a betanitds
fog nagyon lelassulni. Hiaba allitjak 6ssze egy ilyen rendszer alapjat, melyben az intel-
ligencian kivil szamos egyéb emberi tulajdonsag, érzelem, empatia van szimulalva, az
elsé gépi erkdlcsok létrehozdsa nagyon hosszadalmas lesz. Létre kell hozni a megfelel6
szituaciokat, , kézileg” kell segiteni az MI-nek ezeket kiértékelni, szamtalan varatlan
probléma megoldasdhoz szamtalan kreativ megoldas lesz sziikséges. Tehat az elsé er-
kolcsos gépek tanitasat nem lehet egy masik gépre vagy onfejleszté rendszerre bizni,
ehhez emberek fognak kelleni — igy ezen a teriileten a fejlédés exponencialis jellege jo
ideig nem lesz képes érvényesiilni.

Abban viszont nem csatlakozom az Ml telet beharangozok véleményéhez, hogy
allaspontom szerint egy eszes MlI-hez nem feltétlenil sziikséges tovabbi nagy attorés.
Valészin(sitem, hogy néhdny éven belil valamely fejleszté bejelenti az altalanos Mi
elérését — persze az elsé bejelentések utan még feltehetGleg sokat kell varni ennek
piaci valtozataira. Az pedig még inkabb varhatd, hogy bejelentésre keriilnek al-altala-
nos Ml-k, aztdan majd 6ntudatos (nem 6nreflexiv) MI-k, melyeknek az eléjik biggyesz-
tett marketing-jelz6khoz képességeik terén nem lesz kdzik. Tehat el6bb varhaté az ,,al-
taldnos MI” terminus degradaléddsa, mint megvaldsuldasa — ahogyan az ,,okos” jelz6 is
minden targy elé lassan odakerdil.

A moralis érzék fejlesztés tovabbi kérdései

Erdemes még egy picit tovabb gondolni, hogy mi térténik, ha sikeriil humanoid Ml és
erkolcsos rendszerek |étrehozdasa. A tovabbi fejl6dés ugyanis fligg egy olyan kérdéstdl,
melyre a valasz jelenleg nem lathato el6re: vajon a gépi erkolcsi érzék jol mikodik-e
majd, ha levalasztjuk a betanité (akar Ml akdr ember-gép hibrid) rendszerrél? Ez azt a
tovabbi kérdést veti fel, hogy mennyiben lesz lehetséges majd olcséva tenni a huma-
noid MI-t, és egy fizikailag 6nallé, nem gépbe vald termékként gyartani?

A technikai és gazdasagossagi szempontokon kiviil egyéb szempontok is felmerdl-
hetnek, ami alapjan az emberiesség komolyabb utanzasat a fejleszt6k megtartjak a szu-
perszamitogépek képességeiként, vagyis szolgaltatasként, melyet legfeljebb lekérdezni
tudnak a személyileg megvasarolhato eszkdzok. Tehat egyaltalan nem bizonyos, hogy
elterjednek a nem-kiilséleg emberszer( hazirobotok. Ha viszont megvaldsul a gépi er-
kolcs a személyi eszkdzok tomegében, akkor is egészen bizonyos, hogy ezeknek szigo-
ruan tilos lesz kompetencidikon tul esé déntések meghozdsa: ilyen esetekben a fizikai
gép a felh6hoz vagy emberhez fordul majd dontési segitségért, ahogyan a mostani

45 Pl. Méré LészI6 az itt targyalthoz problémakérben igy fogalmaz: ,,...amig a soft science, vagyis a lagy tudoma-
nyoknak nevezett teriiletek, példaul a jog és az etika nem adnak megnyugtaté valaszokat a hard science, a ke-
mény tudomanyok, vagyis a m(iszaki vagy az informatikai vilag altal feltett kérdésekre, a technoldgia fejlettsége
ellenére ezek a megoldasok nem tudnak elterjedni.” Radd, Néra: Méré LdszIo: Ha az 6nvezet6 autéom versekrdl
diskurdlna, vinném a bontdba https://qubit.hu/2020/10/28/mero-laszlo-ha-az-onvezeto-autom-versekrol-
diskuralna-vinnem-a-bontoba (letoltve: 2021. 01. 30.).
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rendszerek. Ha az erkélcs lementése nem lesz lehetséges, akkor a szupergépek a ,ta-
nacsadds” mellett az egyedi eszkdzok erkolcsi kiképzését is megoldhatjak, tehat ke-
vésbé Osszetett dontések meghozataldra az embernél gyorsabban tanithatjak be azo-
kat.

Az etikai fejlesztések miatt varhato esetleges fejl6dési lassulast sziikséges lesz fel-
vallalni. Azonban a lassulas és a fejlédési kényszer kozotti ellentét feloldasa igen nagy
probléma. Kérdéses, hogy mi motivalja a technoldgiak létrehozéit arra, hogy sokkal ki-
sebb profittal, vagy kés6bbi megtériléssel beérjék humanus vagy etikai elvek miatt?
Belsé motivacidkat nehéz (s6t utdpisztikus) lenne szamukra talalni, tehat csak valami-
féle szabalyozo, kiilsé kényszerekben lehet bizni, még akkor is, ha ezeket igen nehéz
érvényesiteni. J6 lenne rdvenni a fejlesztGket egy olyan versenyre, hogy ki képes erkdl-
cs6sebb rendszert fejleszteni — ez a piac szempontjabdl is jol hangozhat, és talan job-
ban indokolja a sziikséges befektetéseket. Amennyiben pedig mdsok is arra jutnak,
mint jdomagam, akkor belathatjak, hogy sokkal slirget6bb lenne a humankomponensek
fejlesztésére, mint a gépi onreflexid el6allitasa (melyet masok ,,6ntudatnak” is mond-
hatnak). Hiszen a moralitas biztos, hogy novelné az Ml rendszerek biztonsagat, mig a
gépi ,,Ontudat” (f6leg moralitas nélkil) ijeszt6 mértékben csokkenti annak megbizha-
tésagat.

Osszegzés

A fenti elemzés legtdbb része alaposabb vizsgalatot érdemelne, most csupan attekin-
téslikre volt lehetGség. De barmilyen autondm védelmi vagy tdmadé rendszerbe épi-
tlink be MI-t, felvetédik annak szlikségessége, hogy a meghozott dontés még nagyon
Osszetett és bonyolult esetekben se mondjon ellent az alapvet6é emberi normdknak.
Ezért volt a tanulmany f6 célja annak korbejarasa, milyen eléfeltételei lennének egy
emberi erkdlcsi érzékhez hasonlithaté gépi képesség megalkotasanak. Enhez két részre
(komplex és gyenge) osztottam a kordbbi sz(ik Ml fogalmat, és harom szintre (eszes,
humanoid és autoreflexiv) az dlalanos MI-t a varhatd fejlédési trendekhez igazodva, és
kimutattam, hogy a humanoid Ml szlikséges a fenti célhoz. Annak vizsgalatat, hogy mi-
lyen technoldgiai és humantudomanyi kutatasok lennének sziikségesek, az emberi
gondolatok és tettek kdzotti inkoherencia elemzésére alapoztam. Ezen az alapon lat-
hatéva valt, hogy az embereknél nem pusztan a gondolati szint meghatarozé az erkdlcsi
tanulds folyamatdban, hanem a belatasokndl nagyobb jelent6sége van az élmények-
nek. Ehhez bevezettem majd részleteztem ,,humankomponensek” fogalmat, melyek
gépi realizacidja elengedhetetlen az Ml élményszerd tanitdsahoz.

Mivel célok kozott szerepelt, hogy ennek megvaldsithatdsagardl is szét ejtsek, in-
dokoltam miért nem lehet a célra alkalmas az eszes Ml és miért nem sziikséges ezzel
megvarni az autoreflexiv Ml |étrehozasat. Ezekbdl kifolydlag egy olyan humanoid Ml
architekturat vazoltam, mellyel az erkolcsi érzék emberi képességéhez hasonld gépi
képesség megvaldsulhat, és megvizsgadltam hol épithetéek be a vazolt rendszerbe a
szakirodalomban talalt kutatasok. Tovabba felvetettem a gép-ember hibrid rendszerek
hasznalhatdsagat és ezek korlatait az erkolcsi képességek gépeknek tanitasa terén. Vé-
gil vazoltam, hogy a teriilet jév6jében varhatd a racionalis Ml fejl6dése mellé id6vel
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kibontakozik egy ezzel nem konkurdld, mas céld human Ml is. Megallapitottam, hogy
az etikus Ml igénye azért lassithatja le a fejl6dést, mivel egyrészt attorések kellenek
hozzd a humantudomanyok terén végzett kutatasokban és technikai fejlesztésekben,
masrészt, ha sikeril, az erkolcsi tanulasi folyamatokat sokdig nem lehet majd masik
gépre bizni.

A végkovetkeztetés, ami szerint sokkal siirgetébb lenne a humankomponensek fej-
lesztésére, mint a gépi ,,Ontudat” (inkabb onreflexid) elGallitdsa a védelmi szférara is
vonatkozik. Hiszen, mint lathattuk (4.1.) a gép onreflexidja személyes és allambizton-
sagi szempontbdl is tobb kockazatot rejt, mint amennyi elény szarmazik beléle.
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